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Lichtgitter, Lichtvorhänge 
und Scanner
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Die Beschreibungen und Beispiele in diesem Handbuch erläutern die Funktion und Anwendung der Produkte. Dies bedeutet nicht, dass diese die 
Anforderungen an alle Arten von Maschinen und Verfahren erfüllen können. Der Käufer/Betreiber haftet für die Montage der Produkte und für seine 
Verwendung nach den geltenden Vorschriften und Normen. Änderungen von Produkten und Produktblättern ohne vorhergehende Mitteilung sind 
vorbehalten. Für neueste Version, siehe www.jokabsafety.com. 2008 v02.
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Wie funktioniert ein Lichtgitter/
ein Lichtvorhang?

befehl an die gefahrbringende Maschine.

Preises gewählt.

Was ist der Unterschied zwischen einem 
Lichtvorhang und einem Lichtgitter?

Wozu dienen Lichtgitter
und Lichtvorhänge?

Lichtgitter und Lichtvorhänge sind produktionsfreundliche Unfallschutzgeräte, welche die 
Eingriffe des Maschinenbedieners physisch nicht beeinflussen. Unfallschutz-Lichtgitter 
sind besonders praktische Sicherheits-Komponenten, wenn Güter in den Gefahrenbereich 
hinein und wieder heraus befördert werden müssen.
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Welche Sicherheitsanforderungen 
gibt es für eine optoelektronische Schutzeinrichtung?

 

 

tion haben darf und dass Fehler an den Ausgängen erkannt 

Lichtgitter für große  
Sicherheitsabstände und  
äußere Bereichsabgrenzung

Lichtgitter mit überwachtem 
Muting beim Materialtransport

Lichtvorhang für kurze  
Sicherheitsabstände

Lichtvorhang als  
Bereichsschutz

Lichtvorhang als Schutz beim 
Einleiten eines Zyklus

Lichtvorhang für innere  
Bereichsabgrenzung

erforderlich.
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a
b

B

Überwachte, manuelle Rückstellung

Taste 1 wird betätigt und anschließend, innerhalb einer 
gewählten Zeit von z.B. 5 Sekunden, wird Taste 2 zur 
Rückstellung des Lichtgitters gedrückt.

geht ein Abschaltbefehl an gefahrbringende Maschinen in 

Rückstelltaste mit Leuchtanzeige.

Ein Lichtgitter b zeigt an, dass sich der Roboter im Be-
reich A befindet. In dieser Position ist es möglich, durch 
das Tor zum Bereich B zu gelangen, ohne den Roboter zu 
stoppen.

Rückstellung – 3 Alternativen

Automatische Rückstellung

Überwachte, zeitgesteuerte Rückstellung
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übliche Anwendung ist das Muten mit einem Zustimmungs

werden.
 Die Zahl von Varianten für das Muten ist fast unendlich und 
hängt von den individuellen Anforderungen der Anlage ab. Für 

Automatisches Muten des Lichtgitters, wenn ein fahrerloses 
Transportsystem durchfährt.

Muting

Ausblenden (fest oder gleitend)

bedeutet, dass der ausgeschaltete Bereich während des 

unveränderter Auflösung aktiv.

Auflösung.
Bei Verwendung einer Ausblendfunktion ist es sehr 

inaktiv ist.
Die Ausblendfunktion darf nur mit einem Betätiger, 
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erreicht.
 Daher ist es besonders wichtig, dass die gesamte Kette 
im Abschaltkreis vollkommen redundant und überwacht ist. 

vorhanden und überwacht sein.

Automatische Maschinen

schine für automatische Produktion eingestellt ist, auch wenn 

des Zyklus sollte dann mit einer separaten Anlaufvorrichtung 
erfolgen. Die gleichen Anforderungen gelten für Maschinen 
mit halbautomatischem Antrieb.

Bedienerschutz bei von Hand
bedienten Maschinen
Mit handbedienten Maschinen meint man Maschinen, bei 

der Maschine oft mehrmals in der Minute erfolgen.

Lichtvorhänge an Pressen

 

Sicherheitsniveau

Rückstellung
während einer gefahrbringenden Bewegung betätigt wird, 

werden muss.

Lichtvorhang für kurze 
Sicherheitsabstände

Auflösung für Hand!

Auflösung für Finger!
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Installation – richtig und falsch

Zykluseinleitung

ausgelegt ist, dass ein neuer Zyklus startet, sobald man 

für die Anwendung.

des Zyklus gestartet wird, darf ein neuer Zyklus nicht möglich 

wurde. Anmerkung: Bei Maschinen mit Zykluseinleitung, 

rametern und allen einschlägigen Normen entsprechen.

Richtig installiert 
Der Bediener kann nicht in die 
Maschine greifen, ohne den 

Falsch installiert

hang. Der Bediener kann in die 
Maschine greifen, ohne den 

Falsch installiert 

Der Bediener kann in die Maschi

Zykluseinleitung mit 
Lichtvorhängen

Richtig installiert 

hang kombiniert, um den 

Installation des Lichtvorhangs 
 

muss daher etwas unterhalb der Pressentischkante liegen. 

muss die Höhe so angepasst sein, dass es nicht möglich 
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Sicherheitsabstand - Lichtvorhang nach EN 999

Berechnung des Sicherheitsabstands bei senkrechtem und waagerechtem 
Einbau nach EN 999

dem Boden liegen

dem Boden liegen

1000 mm über dem Boden liegen

in mm/s

wobei

Der Sicherheitsabstand für senkrechten Einbau
für S ≤  500 mm errechnet sich nach folgender 
Formel:

100 mm.

Wenn der Sicherheitsabstand gemäß obiger For-
mel größer als 500 mm ist, kann man stattdessen 
ansetzen:

Der Sicherheitsabstand für waagerechten Einbau 
errechnet sich nach folgender Formel:

Auflösung für Finger
(≤14 mm) => C = 0
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Sicherheitsabstände für neue und alte Pressen

Neue Pressen

 

Andere von Hand bediente Maschinen
Die Vorschriften für Pressen kann man gut für andere Ma
schinen anwenden, die ähnlich funktionieren und die gleiche 

d ≤

Alte Pressen

Sicherheitsabstand für Lichtgitter nach EN 999

Für Lichtgitter errechnet sich der Sicherheits-ab-
stand wie folgt:

 
Anzahl Strahlen Höhe über der Bezugs-

ebene, z.B. Boden

4

2

Auflösung,
d, (mm)

Sicherheitsabstand
Zuschlag, C (mm)

Zyklus
Einleitung

≤ 14 0

Zugelassen>14  20 80

>20 

 40 240
Nein

>40



www.jokabsafety.com5:10

Focus 
Unfallschutz-Lichtgitter und 
Unfallschutz-Lichtvorhang

Zulassungen:

Muting

Festes/gleitendes  
Ausblenden

 
 
 

           

Anwendung:

Öffnung oder um einen 

Merkmale:

Ein Lichtgitter/Lichtvorhang mit vielen 
Möglichkeiten

funktionen, für Anwendungen bei denen es sehr wichtig ist, 

chanismus ausgelöst und die gefährliche Maschine wird ge
stoppt. Focus erfüllt die Anforderungen an berührungslose 

Muting und Freilauf in allen Focus enthalten
Die Funktionen „Muting“ und „Freilauf“ sind bei allen Focus 

überbrückt werden kann.

Dies ist der Fall, wenn die Mutingfunktion gewählt ist und die 

ermöglichen.

Gleitendes oder festes Ausblenden

Auflösung aktiv.
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Typ (x) X=2 or 4
Auflösung (mm)

Schutzfeld
Höhe (mm=zzz) 
Andere Höhen auf Anfrage.

Reichweite (m)
Typ 2 K
Typ 4 K
Typ 4 KL
Ansprechzeit (ms)

Manuelle Rückstellung

Automatische Rückstellung

Zeitrückstellung

Muting-Eingänge (Überbrückung)

Überwachung der Muting-Leuchte

Freilauf

MF-T

MF-L

Gleitendes Ausblenden (floating blanking)

Festes Ausblenden (fixed blanking)

Dyn. Anpassung an Vital

Focus Lichtgitter
Standard:

 Manuell überwachte oder automatische  

KL2-500D: Lichtgitter für raue Umgebungen mit  

 Betriebssicherheit. 
 

Focus Lichtvorhang
Standard: 

 

 Manuell überwachte oder automatische  

Option 

Muting-Gerät MF-T mit vier Strahlen, 
direkt mit einer M12-Steckverbin-
dung am Unterteil eines Lichtgitters 
angeschlossen. Das ganze T-Gerät 
wird ebenfalls mit einer M12-
Steckverbindung am Schaltschrank 
angeschlossen.

Übersicht - Focus Lichtvorhang/-gitter, Typ 2 (F2-) und 4 (F4-)

FMC-Focus Muting-Stecker mit M12-Steckverbindung
Standard: 

Muting-Gerät für Focus
Standard: 

Lieferbar ¤¹ Beim Bestellen ”L” anhängen ¤² Beim Bestellen ”B” anhängen ¤ Mit Tina 10A/10B/10C oder FMC-Tina
Hinweis! 
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Die LEDs im Sender zeigen Folgendes an:

    triebsspannung hat.

    frei funktioniert.

Hinweis:  

gefahrbringende Maschinenbewegung durch das Öffnen 

Rückstellung - Focus
An jedem Focus gibt es Eingänge für Rückstellung 
und andere Funktionen:

Rückstellmöglichkeiten
Automatische Rückstellung  

 feld frei ist, werden die Ausgänge sofort geschlossen.  

Manuelle Rückstellung 

LED-Information - Focus
Die LEDs im Empfänger zeigen folgendes an:

 frei ist.

 hangs liegt.

 Betriebsspannung hat.

Sicherheitsausgänge OSSD1 und OSSD2

 
 

Zeit-Rückstellung 

Wahl der Rückstellung

Funktionsbeschreibung

Technische Daten -  Focus
Hersteller:  

Betriebsspannung:
Leistungsaufnahme:
Wellenlänge der Sender-LED:
Profil-Abmessungen:
Schutzart:
Betriebstemperatur:  

Lagertemperatur:  
Ausgänge:   
Max. Last: 
Ansprechzeit:
Anschluss des Senders:  
Anschluss des Empfängers:
Anzeige: 

Betriebsspannung und Ausgänge an
Gehäuse: Aluminium, gelb lackiert

Zertifiziert nach Norm:  
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Aus dem

Alt.2

Aus dem/in den 

Alt.1

M12-Verbindung
zwischen Focus
und MF-T.

M12 zum 
Schaltschrank.

Muting-Leuchte

 

Bedingungen für das Muten 

 

Muting mit MF-T und MF-L Geräten
MF-T  (Alt.1)

entsprechend dem Bild angeordnet sind und sich für An
lagen eignen, wo Material „hinein” oder „heraus“ oder in 

Anmerkung! 

MF-L (Alt.2)

lenfeld unterbrochen ist. 

Anmerkung!
„aus“ einem Arbeitsbereich heraus bestimmt. Die für solche An

MF-T Reflex (Alt. 3)

MF-L Reflex (Alt.4)

Muting (Überbrückung) - Focus

sen des unteren Deckels ausgetauscht werden können.

Laser-Ausrichthilfe JSRL-3 

Alt.3 (Alt.4)
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A1 B1 

d2 = 260 mm 
D = 300 mm 

Beispiele, wie man die Muting-Sensoren anordnen kann

Eine Lösung mit Focus Muting-Gerät MF-T mit eingebauten Muting-Sensoren.

Eine Lösung mit Focus Muting-Gerät MF-L mit eingebauten Muting-Sensoren.

Anmerkung!  

aufrecht erhalten werden soll.

Gefahren-
bereich

Gefahren-
bereich



www.jokabsafety.com 5:15

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

13

12

Alle Ausführungen von FMC-, FMI-, FRM- und Tina-Geräten

Muting mit FMC- und FMI-Geräten

Focus Muting-Auschlussblock FMC ist ein kleines, op Der Focus Muting Indicator FMI

Vital oder Pluto.

Vital oder Pluto.

e
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Anschluss von Focus und Muting-Komponenten an FMC-1 und FMI-1

Bsp. 1:  Bsp. 2:  

Anschluss von Focus und Muting-Komponenten direkt an den Schaltschrank

 

gen sehen kann, aus denen ein Zugang möglich ist.
 

 

werden kann.

M12-Anschluss mit schraubbaren Steckern

Buchsenstecker, Ansicht von der Kabelseite.

gitter

”Aus”

gitter

”Aus”

taster

Kabel 

verlegen

Versorgungs
leitung



www.jokabsafety.com 5:17

 

A S B 

d3 

d4 

A1 B1 
S 

A2 B2 

d2 

D 

D 

d1 
d1 < 200mm 
d2 > 250mm 
D=(d1x2)+d2+40 

 

A1 B1 
S 

B2 A2 

d2 

D 

D 

d1
d1 < 200mm 
d2 > 250mm 
D=(d1x2)+(d2x2)+40 
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Eine Lösung mit vier Sensoren und einer Bewegungsrichtung für Materialtransport:

Eine Lösung mit vier Sensoren und zwei Bewegungsrichtungen für Materialtransport:

Muting mit Mute R und Mute D

Eine Lösung mit zwei Sensoren (hier Lichtgitter) und einer (oder zwei) Bewegungsrichtungen für 
Materialtransport:

Gefahren-
bereich

Gefahren-
bereich

Gefahren-
bereich

d4 so klein wie möglich
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Muting-Sensoren – Mute R 
 mit 

schalten der Betriebsspannung

Merkmale:

Technische Daten
Hersteller

Bestellnummer/Bestelldaten

Ausgang PNP, Dunkelschaltung

Anschluss

Reichweiten-Einstellung

Reichweite

Sender

Betriebsspannung

Zulässige Welligkeit

Stromaufnahme (ohne Last)

Max. Laststrom 100 mA

Restspannung

Max. Schaltfrequenz

Schutzart

Umgebungstemperatur 
 

Gewicht

Alle technischen Daten bei 25 °C und 24 V.

Stecker- M12

4  Dunkelschaltender Ausgang

Dunkelschaltender Ausgang:

PNP - Ausgang

 
tender Ausgang
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Muting-Sensoren – Mute D
 mit 

Hintergrundausblendung

 
Hintergrundausblendung

PNP

schalten der Betriebsspannung

Merkmale:

Technische Daten
Hersteller

Bestellnummer/Bestelldaten

Ausgang

Anschluss

Tastweiten-Einstellung

Tastweite (materialabhängig) 0.2... 0.8 m 

Sender

Betriebsspannung

Zulässige Welligkeit

Stromaufnahme (ohne Last)

Max. Laststrom 200 mA

Restspannung

Max. Schaltfrequenz

Schutzart

Betriebstemperaturbereich

Gewicht

Alle technischen Daten bei 25 °C und 24 V.

2   Dunkelschaltender Ausgang

4 Mitte der optischen Achse

Hellschaltender Ausgang:

vorliegt.

Dunkelschaltender Ausgang:

vorliegt.

PNP-Ausgang

4  Hellschaltender Ausgang

M12-Stecker

Hellschaltender 
und

der Ausgang
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M2

M4

M1

vor direkten Kollisionen und verhindert dadurch 
unnötige Materialschäden sowie Produktions

Bjorn Anwendung:

Merkmale:

Bjorn N2

Bjorn H2

Bjorn V2
vertikal
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Bjorn N2 
22-041-45 

Bjorn N3 
22-041-46 

Bjorn N4-1
22-041-47 

Bjorn N4-2 
22-041-48 

Bjorn N5 
22-041-49 

Bjorn H2 
22-041-40  

Bjorn H3 
22-041-42 

Bjorn H4-1
22-041-43 

Bjorn H4-2
22-041-44 

Bjorn V2 
22-041-41  

Technische Daten – Bjorn
Hersteller:

Bestellnummer/Bestelldaten:

Farbe:

Werkstoff:

Dimensionen:

Gewicht:
H2, V2 och N2

 

20 kg/st

Reduktion/Spiegelung: ≤
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Focus-Wet 

und Durchlüftung lässt sich Kondenswasser ver
meiden. 
 
bei der Bestellung komplett inklusive Kabel vormon

 

Technische Daten – Wet
Hersteller:

Bestellnummer/Bestelldaten:

Farbe:

Länge einschl. Deckel:

Werkstoff: 
Rohr
Deckel
Befestigungswinkel

Max. Umgebungstemp.:

Montagejustierung

Schutzklasse

Für raue Umgebungen

Anwendung:

Drehbares und austauschba

und Durchlüftung

Merkmale:

durchführung
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und welche Ausblendfunktion verwendet werden 

blendprogrammierer BP1 erheblich vereinfacht. 

vorne am BP1.

werden.

Ausblendprogrammierer BP1
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HR7000C-01 Focus - Anschluss ohne und mit Muting-Funktion

HR7000E-01 Focus - Anschluss mit Vor-Rückstellfunktion
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HR7000F-01 Focus - Anschluss mit Muting an das Sicherheitsrelais

HR7000G-01 Focus - Anschluss mit den Geräten MF-T/MF-L
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HR7000H-01 Focus - Vital Anschluss mit FMC-Tina Schnittstelle

HR7000I-01 FMC
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HR7000J-01 FMC-1 oder FMC-1 Tina mit Mutingsensoren und Reseteinheit

HR7000K-01 FMC-1 oder FMC-1 Tina verschaltet für Vor-Rückstellfunktion
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HR7000L-01 Tina 10A, 10B und 10C Schaltungsbeispiele

HR7000M FRM-1 - Konvertiert OSSD-Ausgänge zu Relaisausgängen
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HR7000O-01 Schaltungsbeispiele FMC/FMI

HR7000P Kabel Schaltungsbeispiele
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HR7000Q Kabel Schaltungsbeispiele

HR7000S Focus; Muting mithilfe von Pluto, FMC und Transferkabel
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Focus - Certifikat



www.jokabsafety.com5:32

* *

10 m 10 m

Spot
 Unfallschutz-Lichtschranke

erfüllt in Kombination mit Vital/Pluto die Anforderungen für 

schranken für den Materialfluss verfügbar. 

Funktion

Vielseitige Befestigung

Möglichkeit des Mutens

mit mehreren anderen Unfall

der Kategorie 4 angeschlossen 
 

Anwendung:

Merkmale:

Zulassungen:

paare passieren, wobei nur ein Paar elektrisch an Vital 
angeschlossen sein muss.

Eine Lichtschranke für das höchste 
Sicherheitsniveau

Kodierte

gung

spannung braucht nicht die 

Vital/Pluto angeschlossene.

* 
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Montage und Ausrichtung – Spot

Sicherheitsabstand

gungen gestoppt werden müssen, bevor eine Person den 

tionen an uns.

Zubehör und Montage

Ausrichtung

richtung. 

Bestellliste.

Hinweis: JSM64
M18-Gelenkbefestigung für 
beispielsweise Spot 10 oder 
MUTE R (FSTR1).
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Anschluss von Spot T/R an Vital1

Technische Daten
Hersteller

Bestellnummer/Bestelldaten

Sicherheitsniveau zusammen
mit Vital/Pluto (gemäß EN 61496)

Sicherheitskategorie zusam-
men mit Vital/Pluto (gemäß 
EN 954-1/EN ISO 13849-1) 4 

Betriebsspannung

Stromaufnahme 

Lichtquelle

Optische Leistungsdichte 

Funktionsanzeige

Schutzart

Reichweite 

Montage 

Betriebstemperaturbereich o o

Kabelanschluss

Gehäusewerkstoff 

Farbe

Gewicht 

Anschluss

 
 

Spot 10 T/R

M12

M18

Spot 35T/R

mm
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Vital 1 mit zwei Lichtschranken Spot

Vital 1 mit drei Lichtschranken Spot
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Technische Daten
Bestellnummer/ 
Bestelldaten

Allgemeine Kenndaten

2 kg

mm

Personenschutzbereich

4 Bereiche, umschaltbar durch 

80 ms

Alarmbereich

4 Bereiche, umschaltbar durch 

80 ms

Konturmessung

80 ms

manuell oder automatisch

Pluto 

Anwendung:

Merkmale:

Zulassungen:

Look
Laserscanner

Ein Laserscanner mit der Fähigkeit, vier ein-
zelne Bereiche abzutasten

an verschiedenen Pfaden entlang fahren müssen. Die 
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Anschluss - Look Scanner mit RT9

Software - Look Scanner
Funktionstasten

sungsbereich erfasst, die 
Maschine stoppt




