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Die Beschreibungen und Beispiele in diesem Handbuch erléautern die Funktion und Anwendung der Produkte. Dies bedeutet nicht, dass diese die
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Wozu dienen Lichtgitter
und Lichtvorhange?

Lichtgitter und Lichtvorhdnge sind produktionsfreundliche Unfallschutzgerdte, welche die
Eingriffe des Maschinenbedieners physisch nicht beeinflussen. Unfallschutz-Lichtgitter
sind besonders praktische Sicherheits-Komponenten, wenn Giiter in den Gefahrenbereich
hinein und wieder heraus befordert werden miissen.

Wie funktioniert ein Lichtgitter/
ein Lichtvorhang?

Sowohl Lichtgitter als auch Lichtvorhdnge benutzen optische
Senderund Empfanger. Vom Sender werden Infrarotstrahlen
zum Empfanger gesendet. Wenn ein Lichtstrahl unterbrochen
wird, erfolgt im Inneren der Geréte ein zweifacher Abschalt-
befehl an die gefahrbringende Maschine.

Was ist der Unterschied zwischen einem
Lichtvorhang und einem Lichtgitter?

Ein Lichtvorhang hat mehrere Strahlen, die eng beieinander
liegen, wahrend ein Lichtgitter nur aus zwei, drei oder vier
Lichtstrahlen besteht. Die Strahlen sind bei einem Lichtvor-
hang mit einer Auflésung von 14mm fur die Erfassung von
Fingern am engsten. Der Strahlenabstand ist am groBten,
wenn ein Lichtvorhang einen Oberschenkel erfassen soll
(90 mm Auflésung). Bei Lichtgitter ordnet man die Strahlen
normalerweise in einem Abstand von 300 bis 500 mm von-
einander an. Die Wahl zwischen Lichtgittern und Lichtvor-
hang ist oft eine Frage von verfigbarem Sicherheitsabstand,
Reichweite und Preis. Lichtvorhange wahlt man haufigwegen
der kurzen Sicherheitsabsténde. Lichtgitter werden wegen
ihrer groBen Reichweite von bis zu 50 m und des niedrigen
Preises gewabhlt.
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Lichtgitter fiir groB3e
Sicherheitsabstdnde und
duBere Bereichsabgrenzung

Lichtvorhang fiir kurze
Sicherheitsabstiande

Lichtvorhang als
Bereichsschutz

Welche Sicherheitsanforderungen

bt es fiir ei toelektronische Schutzeinrichtuna?

Die Sicherheitsanforderungen sind in der Norm EN 61496-1
aufgefiihrt, die den optoelektronischen Schutz behandelt.
Die Hauptanforderungen sind eine sichere Stopp-Funk-
tion und dass Licht von anderen Lichtquellen als dem
Sender oder andere Stérungen keinen Einfluss auf die
Sicherheitsfunktion haben.

Je nachdem, wie die Sicherheitsfunktion aufgebaut ist,
gibt es Unfallschutzgeréte von den Typen 2 und 4, zwischen
denen zu wahlen ist. Typ 2 und 4 bezieht sich im Prinzip auf
Kategorie 2 und 4 gemaB EN 954-1/EN ISO 13849-1.

Typ 4 entspricht der hochsten Sicherheitskategorie und
besagt, dass ein Fehlerkeinen Einfluss auf die Sicherheitsfunk-
tion haben darf und dass Fehler an den Ausgangen erkannt
werden miissen. Es erfolgt dann eine sofortige Abschaltung
und ein Wiederanlauf wird verhindert. Der maximal zuldssige
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Lichtgitter mit uberwachtem
Muting beim Materialtransport

Lichtvorhang als Schutz beim
Einleiten eines Zyklus

Lichtvorhang fiir innere
Bereichsabgrenzung

Streuwinkel fiir das Licht betragt £2,5°. Typ 2 besagt, dass
eine einfache, aber lberwachte Sicherheitsfunktion erfor-
derlich ist. Dies bedeutet, dass die Sicherheitsfunktion durch
periodische Tests Ulberpriift werden muss und die Ausgénge
abschalten, wenn ein Fehler auftritt. Zwischen den Testzeiten
kénnen jedoch Fehler auftreten, die zu einer Fehlfunktion des
Unfallschutzgerats fuhren. Die Testfunktion kann entweder im
Unfallschutzgerat eingebaut sein, oder durch ein externes Gerat
(z.B. die Maschinensteuerung) erfolgen. Der maximal zulissige
Streuwinkel fur den Lichtstrahl betragt +5°.

Lichtgitter und Lichtvorhange zahlen zu den Produkten
im Anhang 4 der Maschinenrichtlinie, daher ist ein externes
Zertifizierungsverfahren von einer offiziellen Prifbehérde
erforderlich.
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Ruckstellung - 3 Alternativen

i ht lle Riickstell

Wenn ein Lichtgitter/Lichtvorhang unterbrochen wird, er-
geht ein Abschaltbefehl an gefahrbringende Maschinen in
dem zu schitzenden Gefahrenbereich und eine Riickstell-
Lampe leuchtet auf. Fiir den Wiederanlauf der Maschine
muss das Lichtgitter/der Lichtvorhang riickgestellt werden.
Dies geschieht mit der Riickstelltaste, die so angeordnet ist,
dass man sie vom geschiitzten Bereich aus nicht erreichen
kann. An die Ruickstellfunktion werden hohe Anforderungen
gestellt — weder ein Kurzschluss noch ein Bauteilfehler Riickstelltaste mit Leuchtanzeige.
dirfen eine automatische Rickstellung auslésen. Wenn die

Ruickstelltaste betétigt wurde, sind die Ausgange aktiviert

und die Ruckstell-Leuchte erloschen.

Durch die zeitgesteuerten Riickstellung wird eine unbe-
absichtigte Ruckstellung verhindert, wenn sich jemand im
Gefahrenbereich aufhélt. Um das Lichtgitter/den Licht-
vorhang riickzustellen (siehe Bild 2), muss erst Taste 1
und anschlie-Bend Taste 2 innerhalb von beispielsweise 5
Sekunden gedriickt werden. Dies ist besonders wichtig,
wenn man nicht den gesamten, von dem Lichtgitter/Licht-
vorhang geschitzten Bereich einsehen kann.

Taste 1 wird betétigt und anschlieBend, innerhalb einer
gewdhlten Zeit von z.B. 5 Sekunden, wird Taste 2 zur
Riickstellung des Lichtgitters gedriickt.

Automatische Riickstell

Automatische Ruickstellung benutzt man, wenn das Licht-
gitter/der Lichtvorhang zur Bereichstiberwachung einge-
setzt wird. Wenn das Lichtgitter/der Lichtvorhang aktiviert
ist bedeutet dies, dass z.B. ein Roboter im Gefahrenbe-
reich ist. Der Roboter wird gestoppt, wenn eine Person
den gleichen Bereich z.B. durch ein Tor betritt. Wenn das
Lichtgitter/der Lichtvorhang wieder frei ist, wird das Steu-
ergerat automatisch zuriickgestellt.

Ein Lichtgitter b zeigt an, dass sich der Roboter im Be-
reich A befindet. In dieser Position ist es méglich, durch
das Tor zum Bereich B zu gelangen, ohne den Roboter zu
Stoppen.
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Muting

Automatisches Muten des Lichtgitters, wenn ein fahrerloses
Transportsystem durchféhrt.

Das Muten kann aus verschiedenen Griinden erforderlich
sein. Einer der gebrauchlichsten Anlésse fiir das Muten ist
das Zu- und Abfiihren von Material durch ein Férderband,
fahrerlose Transportsysteme und dergleichen. Eine weitere
tibliche Anwendung ist das Muten mit einem Zustimmungs-
taster wahrend des Einfahrens in den Gefahrenbereich.

Wichtige Aspekte fiir das Muten sind, dass es sicher, nicht
versehentlich aktivierbar und schwer zu tiberlisten sein sollte.
Mit anderen Worten: es sollte zuverldssig muten, wenn ein
Transportfahrzeug kommt, aber das Passieren eines Menschen
untersagen. Um das héchste Sicherheitsniveau zu erreichen,
ist ein zweifaches, liberwachtes Mutingsystem erforderlich
(gewdhnlich mit mindestens zwei voneinander unabhéngigen
Signalen). Wenn dies mit Sensoren erfolgt, wird empfohlen
dass diese verschiedenartig sind, um die Wahrscheinlich-
keit eines Ausfalls aus gleichem Grund z.B. bei Stérungen
zu verringern. Ein Beispiel hierfir ist, einen mechanischen
Grenztaster und ein Lichtgitter zu kombinieren.

Um willentliche Uberlistung der Muting-Sensoren/Signale
zu verhindern, wird ein Sicherheitsrelais oder eine Sicher-
heits-SPS angeschlossen und somit iberwacht, dass beide
Sensoren bei jedem Muting-Zyklus aktiviert und deaktiviert
werden.

Die Zahl von Varianten fiir das Muten ist fast unendlich und
hangtvon denindividuellen Anforderungen der Anlage ab. Fiir
Focus gibt es mehrere vorbereitete Muting-Md&glichkeiten.

Ausblenden (fest oder gleitend)

Unter Ausblenden (fest oder gleitend) versteht man
das dauerhafte Ausschalten einiger Strahlen im
Schutzbereich des Lichtvorhangs. Dies ist eine zuldssige
Funktion die verwendet wird, wenn sich ein Gegenstand,
der gréBer als die Auflésung des Lichtvorhangs ist,
dauerhaft im Schutzbereich befinden soll, ohne dabei
die Sicherheitsausginge (OSSD) zu unterbrechen. Die
Sicherheitsausgdnge werden unterbrochen, wenn der
Gegenstand aus dem Schutzbereich entfernt wird.

.Festes Ausblenden” (auch ,Fixed Blanking“ genannt)
bedeutet, dass der ausgeschaltete Bereich wahrend des
Betriebs der Maschine innerhalb des Schutzfeldes nicht
verschoben wird. Der restliche Schutzbereich bleibt mit
unveranderter Auflésung aktiv.

Beim ,gleitenden Ausblenden” (auch ,Floating Blanking”
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genannt) kann der ausgeschaltete Bereich verschoben
und der Position eines Gegenstands angepasst werden,
der wahrend des Betriebs der Maschine im Schutzbereich
bewegt wird. Die Ubrigen Strahlen sind mit normaler
Schutzwirkung aktiv, haben jedoch oft eine reduzierte
Auflésung.

Bei Verwendung einer Ausblendfunktion ist es sehr
wichtig, dass die Schutzwirkung des Lichtvorhangs
aktiv ist und je nach Auflésung z. B. ein Finger oder eine
Hand erkannt wird. Dies gilt fur alle Zonen auBerhalb des
Bereichs, der aufgrund des dort befindlichen Gegenstands
inaktiv ist.

Die Ausblendfunktion darf nur mit einem Betétiger,
Werkzeug o. A. konfigurierbar sein.
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Lichtvorhang fur kurze
Sicherheitsabstande

Ein Lichtvorhang kann in einer Maschine oder einer Produkti-
onsanlage genauso eingesetzt werden wie eine Sicherheits-
tir. Es gibt jedoch einen groBen Unterschied, wenn es um
die Risiko-Situation geht. Wenn man einen Lichtvorhang in
Verbindung mit einem kurzen Sicherheitsabstand vor einer
gefédhrlichen Maschine hat, besteht ein hohes Risiko fiir
spontanes Hineingreifen in die Maschine, was haufig als
Nachgreifen bezeichnet wird. Wenn die gefahrbringende
Maschinenbewegung bei einem solchen Eingriff nicht stoppt,
hat man geringe Chancen, eine Verletzung zu vermeiden,
da man die Gefahrenstelle vielleicht innerhalb von 50 ms
erreicht.

Daher ist es besonders wichtig, dass die gesamte Kette
im Abschaltkreis vollkommen redundant und tiberwacht ist.
Selbst Ventile und Schiitze, die schlieBlich gefahrbringen-
de Bewegungen steuern, miissen normalerweise zweifach
vorhanden und tberwacht sein.

Automatische Maschinen

Fur Lichtvorhdnge an automatischen Maschinen muss eine
Riuckstellfunktion vorgesehen sein, die aktiv ist, wenn die Ma-
schine furautomatische Produktion eingestellt ist,auch wenn
dies kein passierbarer Schutz ist. Nach einem Eingriff muss
erst eine manuelle Riickstellung erfolgen. Der Wiederanlauf
des Zyklus sollte dann mit einer separaten Anlaufvorrichtung
erfolgen. Die gleichen Anforderungen gelten fiir Maschinen
mit halbautomatischem Antrieb.

Bedienerschutz bei von Hand

bedienten Maschinen

Mit handbedienten Maschinen meint man Maschinen, bei
denen ein oder mehrere Bediener zwischen jedem Zyklus
Teile einlegen und herausnehmen. Diese Art der Anwendung
ist die risikoreichste, da die Eingriffe in den Gefahrenbereich
der Maschine oft mehrmals in der Minute erfolgen.

Lichtvorhange an Pressen

Lichtvorhénge sind traditionell ein Ublicher Schutz bei Pres-
sen-Anwendungen, und es gibt schon seit langem detail-
lierte Informationen tiber den Einsatz von Lichtvorhédngen an
Pressen (siehe folgende Seiten zum Thema Pressen).

Sicherheitsniveau
Nur Lichtvorhénge des Typs 4 sind an Pressen zuléssig.

Riickstellung

Auf der Bedienseite, d.h. der Seite oder den Seiten, an de-
nen ein Bediener steht der Teile einlegt und herausnimmt,
muss flr den Lichtvorhang eine separate Riickstellfunktion
vorgesehen sein (iblicherweise eine Taste) Wenn es mehrere
Lichtvorhénge, z.B. an Vorder- und Riickseite gibt, muss es
fur jede Seite eine Taste geben. Wenn der Lichtvorhang
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Auflésung fiir Finger!

wiahrend einer gefahrbringenden Bewegung betétigt wird,
darf die Presse nicht in der Lage sein wieder anzulaufen,
ohne riickgestellt worden zu sein. Beim Eingriff nach dem
Ende des Zyklus ist keine Riickstellung nétig.

Bei einem Lichtvorhang, der als Schutz an einer Seite
angeordnet ist die keine Bedienseiten ist, muss eine Rick-
stelltaste vorgesehen sein, die nach jedem Eingriff betétigt
werden muss.
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Zykluseinleitung mit
Lichtvorhangen

Zykluseinleitung

Zykluseinleitung ist ein Konzept, bei dem die Maschine so
ausgelegt ist, dass ein neuer Zyklus startet, sobald man
die Hand aus dem Lichtvorhang herauszieht. Ein Zyklus ist
als einmaliges Hineinreichen und Herausziehen der Hand
definiert. Gewdhnlich ist es méglich, zwischen Ein-Takt- und
Zwei-Takt-Betrieb zu wahlen. Bei Ein-Takt-Betrieb wird ein
neuer Pressenhub eingeleitet, wenn der Lichtvorhang einmal
betatigt wurde und bei Zwei-Takt-Betrieb, wenn der Licht-
vorhang zweimal betétigt wurde. Der Bedienende betatigt
dabei die Presse durch das Einlegen und das Herausnehmen
von Teilen.

Da die Presse ohne jeglichen speziellen Befehl anléuft,
bestehen einige Risiken und folglich auch viele Bedingungen
ftr die Anwendung.

Um die Anwendung auf kleinere Pressen zu begrenzen,
die nicht begangen werden kénnen, gibt es folgende Ein-
schréankungen: Die Tischhohe darf nicht geringer als 750
mm sein, die Hublange nicht groBer als 600 mm und die
Tiefe des Tisches nicht gréBer als 1000 mm. Die Auflésung
des Lichtvorhangs darf Maximal 30 mm betragen. Wenn die
Presse nicht innerhalb von ca. 30 Sekunden nach dem Ende
des Zyklus gestartet wird, darf ein neuer Zyklus nicht méglich
sein, ohne dass die Lichtgitter vorher von Hand riickgestellt
wurde. Anmerkung: Bei Maschinen mit Zykluseinleitung,
muss die Installation des Lichtvorhangs den Maschinenpa-
rametern und allen einschlagigen Normen entsprechen.

Installation des Lichtvorhangs

Der Lichtvorhang ist so zu installieren, dass man keine
Gefahrenstelle erreichen kann, ohne den Lichtvorhang zu
betétigen. Es ist auBerst wichtig, dass wahrend des Takt-
betriebs keine Liicken unter, an den Seiten und lber dem
Oberteil vorliegen. Das untere Ende des Lichtvorhangs
muss daher etwas unterhalb der Pressentischkante liegen.

Installation - richtig und falsch

Falsch installiert

Freiraum unter dem Lichtvor-
hang. Der Bediener kann in die
Maschine greifen, ohne den
Lichtvorhang zu betétigen.

Richtig installiert

Der Bediener kann nicht in die
Maschine greifen, ohne den
Lichtvorhang zu betatigen.

www.jokabsafety.com

max 75 mm

Wenn der Bereich oberhalb des Lichtvorhangs offen ist,
muss die H6he so angepasst sein, dass es nicht mdglich
ist, iber den Schutzbereich zu greifen (sieche EN 294). Die
Justiermdglichkeiten miissen so begrenzt sein, dass keine
Liicken entstehen kénnen.

Zwischen dem Schutzbereich der Lichtvorhdnge und me-
chanischen Teilen darf nur max. 75 mm Freiraum sein, um
zu verhindern, dass ein Mensch dort stehen kann. Um diese
Anforderung und den erforderlichen Sicherheitsabstand in der
Praxis zu erfiillen, muss der Lichtvorhang gewohnlich z.B. mit
einem zusétzlichen mechanischen Schutz oder zusétzlichen
waagerecht angeordneten Lichtvorhédngen erganzt werden.
Eine weitere Losung kénnte ein liegender oder abgewinkelter
Lichtvorhang sein.

Falsch installiert

Freiraum tiber dem Lichtvorhang.
Der Bediener kann in die Maschi-
ne greifen, ohne den Lichtvor-
hang zu betétigen.

Richtig installiert
Lichtvorhang ist mit einem
waagerechten Lichtvor-
hang kombiniert, um den
Bediener zu erfassen.
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_ Sicherheitsabstand - Lichtvorhang nach EN 999

Der Sicherheitsabstand 'S’ ist der Mindestabstand zwi-
schen einem Lichtvorhang und einem Gefahrenbereich.
Der Sicherheitsabstand soll gewahrleisten, dass eine
Person das gefahrbringende Maschinenteil nicht errei-
chen kann, bevor die Maschinenbewegung zum Stillstand
gekommen ist. Er errechnet sich gemaB der Formel aus
EN 999 Maschinensicherheit — Anordnung von Schutz-
einrichtungen hinsichtlich der Geschwindigkeit, mit der
sich der Kérper dem Gefahrenbereich nahert.

S=KxT)+C

S = Sicherheitsabstand in mm

K = Geschwindigkeit von Kérper/Korperteil (z.B. Hand)
in mm/s

T=T1+T2

wobei

T1 = Ansprechzeit der Schutzeinrichtung in Sekunden
T2 = Nachlaufzeit der Maschine in Sekunden

C = Zuschlag in mm entsprechend dem Vordringen des

H2

H1{)

Auflbsung fiir Finger
(<14 mm)=>C=0

Korpers zum Gefahrenbereich, bevor die Schutzeinrich-
tung betatigt wurde. Der Zuschlag C zum Sicherheitsab-
stand héngt von der Auflésung des Lichtvorhangs ab.

Berechnung des Sicherheitsabstands bei senkrechtem und waagerechtem

HY

S = Sicherheitsabstand in mm

H1 = Der unterste Strahl darf nicht mehr als 300 mm tber
dem Boden liegen

H2 = Der oberste Strahl darf nicht weniger als 900 mm tber
dem Boden liegen

Der Sicherheitsabstand fiir senkrechten Einbau
fur S < 500 mm errechnet sich nach folgender
Formel:

S=(2000xT) + 8x (d-14)

wobei d die Auflésung des Lichtvorhangs in mm ist.

K betrégt hier 2000 mm/s und stellt die Geschwindig-
keit der Hand dar. Der Ausdruck [8 x (d-14)] darf nie
kleiner als O sein. Mindest-Sicherheitsabstand S ist
100 mm.

Wenn der Sicherheitsabstand gemaB obiger For-
mel groBer als 500 mm ist, kann man stattdessen
ansetzen:

S=(1600xT) +8x(d-14)

K ist1600 mm/s und stellt die Geschwindigkeit des Kor-
pers dar. Mindest-Sicherheitsabstand nach dieser For-
mel ist 500 mm.
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S = Sicherheitsabstand in mm
H = Das Schutzfeld des Lichtvorhangs muss zwischen 0 und
1000 mm tber dem Boden liegen

Der Sicherheitsabstand fiir waagerechten Einbau
errechnet sich nach folgender Formel:

S=(1600xT) + (1200 - 0,4 x H)

wobei H die Hohe des Schutzfelds in mm utber der
Bezugsebene ist, z.B. dem Boden.

(1200 - 0,4 x H) darf nicht kleiner als 850 mm sein. Je
nach der Auflésung d des Lichtvorhangs gilt fiir die Anord-
nung des Schutzfelds eine Mindesthdhe. Diese errechnet
sich gemaB:

H=15x(d - 50).

H darf nicht kleiner als O sein. Bei einer Auflésung d=14
oder 35 mm kann man daher den Lichtvorhang ab H =10
und dartiber anbringen. Je héher er angeordnet ist, desto
kurzer wird der Sicherheitsabstand. Die h&chstzulédssige
Hohe H des Schutzfelds betrdagt jedoch 1000 mm.

Bei Verwendung eines waagerechten Lichtvorhangs als
Passierschutz muss die Tiefe des Lichtvorhangs mindestens
750 mm betragen, damit verhindert wird, dass Personen
unbeabsichtigt tiber den Lichtstrahl steigen. Der berechne-
te Sicherheitsabstand wird vom geféahrlichen Maschinenteil
bis zum hinteren Strahl des waagerechten Lichtvorhangs
(von der Maschine aus gesehen) gemessen.

www.jokabsafety.com



Sicherheitsabstinde fii | alte P

Neue Pressen
Fir neue Pressen mit CE-Kennzeichnung gibt es spezifische
Anforderungen der Normen EN 692 Werkzeugmaschinen
— Mechanische Pressen — Sicherheit und EN 693 Werk-
zeugmaschinen — Sicherheit— Hydraulische Pressen.

Die gleichen Anforderungen wie fiir senkrechten Ein-
bau an Pressen gelten flir senkrechten Einbau an anderen
Maschinen, wobei sich jedoch C folgendermaBen errechnet:

Auflosung, Sicherheitsabstand Zyklus

d, (mm) Zuschlag, C (mm) Einleitung
<14 0

>14-920 80 Zugelassen

>20-30 130

>30 - 40 240 ]

Nein

>40 850

Andere von Hand bediente Maschinen
Die Vorschriften fir Pressen kann man gut fiir andere Ma-
schinen anwenden, die dhnlich funktionieren und die gleiche
Risiko-Situation haben. Es gibt keine andere Norm, die so
ausfihrlich auf den Einsatz von Lichtvorhdngen eingeht.
Fur Zyklus-Einleitung muss die Auflésung der Lichtvorhénge
d = 30 mm betragen. Dies gilt sowohl fir alte wie fiir neue
Pressen (mit CE-Kennzerchnung).

Alte Pressen
Anm.: Fir alte Pressen gibt es verschiedene Regeln fur
jedes Land.

icherhei nd fiir Lichtgitter nach EN 999

Fiir Lichtgitter errechnet sich der Sicherheits-ab-
stand wie folgt:

S=(1600 xT) + 850 mm

Die Formel gilt fur die Anordnung von 2, 3 oder 4 Strahlen.
Uber die Anzahl der zu wihlenden Strahlen entscheidet die

Um die Anforderungen zu erflllen, sollte man die Strahlen
in folgenden Hohen anordnen:

Anzahl Strahlen Hohe iiber der Bezugs-

ebene, z.B. Boden

Risiko-Einschétzung. Folgende Méglichkeiten sind zu be- | 4 300, 600, 900, 1200
rlicksichtigen: 3 300, 700, 1100
* Kriechen unter den untersten Strahl
* Greifen Uber den obersten Strahl 2 400, 900
* Hineingreifen zwischen zwei Strahlen
* Hindurchgelangen des Kérpers zwischen zwei Strahlen
www.jokabsafety.com =JOKAB SAFETY= | 5:9



Ein Lichtgitter/Lichtvorhang mit vielen
Moglichkeiten

Die Focus-Geréte sind Lichtgitter/-vorhange mit Sicherheits-
funktionen, fir Anwendungen bei denen es sehr wichtig ist,
Personen vor einer gefahrbringenden Maschine, Roboter oder
anderen automatisierten Systemen zu schitzen, bei denen es
moglich ist, in den Gefahrenbereich zu gelangen.

Focus besitzt ein Schutzfeld aus Infrarotstrahlen. Wenn
irgendein Strahl unterbrochen wird, wird der Sicherheitsme-
chanismus ausgel6st und die geféhrliche Maschine wird ge-
stoppt. Focus erfiillt die Anforderungen an beriihrungslose
Unfallschutzeinrichtungen von Typ 2 (Serie Focus 2) und Typ 4
(Serie Focus 4) gemiB der internationalen Norm EN 61496-1.

Die Gerdte sind mit Schutzfeldhéhen zwischen 150 und
1650 mm lieferbar. Alle elektronischen Steuerungs- und Uber-
wachungsfunktionen sind in den Lichtgitter-/Lichtvorhang-
Gehédusen enthalten. Der externe Anschluss erfolgt tiber eine
Steckverbindung M12 am Ende des Gehéuses. Die Synchro-
nisierung zwischen Sender und Empféanger erfolgt optisch.
Zwischen den Geréten ist keine elektrische Verbindung erfor-
derlich. Die Steuerung und Uberwachung der Strahlen-Uber-
tragung erfolgt durch zwei Mikroprozessoren, die liber meh-
rere LEDs auch Informationen tber Zustand und Ausrichtung
des Lichtvorhangs geben.

Muting und Freilauf in allen Focus enthalten

Die Funktionen ,Muting” und ,Freilauf® sind bei allen Focus
Lichtgittern/-vorhéngen verfligbar und stehen zur Verfligung,
sobald eine Anzeigeleuchte LMS angeschlossen ist. Muting
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e @

_Anwendung:

Optischer Schutz an einer
Offnung oder um einen
Gefahrenbereich herum

Merkmale:

Typ 2 oder 4 nach EN 61496
Flexibler Einbau

LED-Anzeige

Hohe Schutzart (IP 65)
Reichweite 6-50 m

Muting
Zeit-Riickstellung

Festes/gleitendes
Ausblenden

Sicherheitskategorie 4
zusammen mit Vital oder
Pluto (gemaB EN 954-1/
ENISO 13849-1)

setzt voraus, dass ein oder mehrere Segmente oder der ganze
Lichtvorhang wéhrend des Ein- und Ausfahrens von Material
Uberbriickt werden kann.

In Focus mit Muting gibt es auch eine Freilauf-Funktion die
es ermdglicht, das Lichtgitter/den Lichtvorhang zu muten, d.h.
die Ausgénge zu aktivieren, wenn ein Maschinenanlauf nétig
ist obwohl ein oder mehrere Lichtstrahlen unterbrochen sind.
Dies ist der Fall, wenn die Mutingfunktion gewahlt ist und die
Eingdnge A und B aktiviert sind. Wenn beispielsweise eine be-
ladene Palette wéhrend des Mutingbetriebs nach einem Span-
nungsverlust innerhalb des Schutzfelds zum Stehen kam, wird
die Freilauf-Funktion benutzt, um die R&umung der Palette zu
ermdglichen.

Gleitendes oder festes Ausblenden

Es ist auch méglich, die Focus Lichtgitter/-vorhdnge entweder
mit ,gleitendem Ausblenden* (floating blanking) oder ,festem
Ausblenden” (fixed blanking) zu erhalten. Das gleitende Aus-
blenden ermdglicht das Ausschalten einer definierten Anzahl
Strahlen aus dem Schutzfeld. Das Objekt kann sich dann frei
im Schutzfeld bewegen, ohne die Sicherheitsfunktion auszu-
I6sen. Beim festen Ausblenden kann sich das Objekt nicht im
Schutzfeld bewegen, die anderen Strahlen sind mit normaler
Auflésung aktiv.

www.jokabsafety.com



Focus Lichtvorhang

Standard:

Option

Muting (Uberbriickung), teilweise oder
vollsténdig. Uberwachter Ausgang fiir
Muting-Leuchte. Freilauf.

Manuell tiberwachte oder automatische
Rickstellung. Zeit-Ruickstellung.
Gleitendes Ausblenden (floating blanking).
Festes Ausblenden (fixed blanking).

Standard:

KL2-500D:

Focus Lichtgitter

Muting (Uberbriickung) von einem, zwei,
drei oder vier Strahlen. Uberwachter Aus-
gang fur Muting-Leuchte. Freilauf.
Manuell GUberwachte oder automatische
Rickstellung. Zeit-Riickstellung.
Lichtgitter fiir raue Umgebungen mit
zwei doppelten Lichtstrahlen fir erhohte
Betriebssicherheit.

Muting-Gerét fiir Focus

Standard:  Muting (Uberbriickung) von Lichtvorhang
oder Lichtgitter in ein oder zwei Richtungen
(L-Form, T-Form). Das Geréit wird liber eine
M12-Steckverbindung direkt am
Lichtvorhang/-gitter angeschlossen.

Muting-Gerét MF-T mit vier Strahlen, r

direkt mit einer M12-Steckverbin-

dung am Unterteil eines Lichtgitters =

angeschlossen. Das ganze T-Gerét
wird ebenfalls mit einer M12-
Steckverbindung am Schaltschrank
angeschlossen.

Ubersicht - Focus Lichtvorhang/-gitter, Typ 2 (F2-) und 4 (F4-)

Standard:

FMC-Focus Muting-Stecker mit M12-Steckverbindung

FMC ist ein kleiner, optimierter
Anschlussblock mit M12-Eingédngen. FMC
wird fiir den M12-Anschluss von Muting-
Sensoren, Muting-Leuchten, Vorab-Riick-
stellung (fur Zeit-Rickstellung), Ruickstell-
taster mit Anzeige, Ubersteuerung

und Sicherheitsausgéngen benutzt.

Typ (x) X=2 or 4 Fx-14-zzz Fx-35-zz Fx-K(L)4-zzz Fx-K(L)3-800 Fx-K(L)2-500 Fx-KL2-500D Fx-K1C-500/LD
Aufldsung (mm) 14 35 300/400 400 500 500 500

150 150

300 300

450 450

600 600
Schutzfeld 750 750 900
Hahe (mm=zzz) 900 900 1200 800 500 500 500
Andere Hahen auf Anfrage. 1050 1050

1200 1200

1350 1350

1500 1500

1650 1650
Reichweite (m) 0,2-6 0,2-15 0,2-6/0,5-12
Typ 2K 0,5-50 0,5-50 0,5-50 0,5-50
TypdK 4-50 4-50 4-50
Typ 4 KL 0,2-25 0,2-25 0,2-25 0,2-25
Ansprechzeit (ms) 15-45 14-26 14 14 14 14 14
Manuelle Riickstellung . ° o . . ° .
Automatische Riickstellung ° ° . ° ° ° .
Leitriickstellung . ° ° . ° . .
Muting-Eingénge (Uberbriickung) ° ° . ° ° ° .
Uberwachung der Muting-Leuchte ° . . ° ° ° °
Freilauf o o o o o o .
MF-T . ° . ° ° . .
MF-L jol ol ol ol o o ol
Gleitendes Ausblenden (floating blanking) o? o?
Festes Aushlenden (fixed blanking) o? o?
Dyn. Anpassung an Vital ot o’ ok ol o o ot

® [ieferbar

a! Beim Bestellen "L" anhéngen

12 Beim Bestellen "B” anhéngen

a3 Mit Tina 10A/10B/10C oder FMC-Tina

Hinweis! Bestellnummern und -daten finden Sie in der Produktliste. Weitere Informationen finden Sie auf unserer Webseite.

www.jokabsafety.com
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Funktionsbeschreibung

Focus besteht aus zwei Geréten, einem Sender und einem
Empfanger. Alle optischen Einheiten werden regelmé&Big
abgetastet, so dass Obijekte, die sich zwischen dem Sen-
der und dem Empfénger befinden, erfasst werden.

Bei Unterbrechung irgendeines Lichtstrahls wird die
gefahrbringende Maschinenbewegung durch das Offnen
der Ausgange des Lichtvorhangs unterbrochen. Die An-
sprechzeit fiir Focus variiert von 14 ms bis 45 ms, je nach
der Anzahl von Strahlen am Lichtvorhang. Die fuinf LEDs
im Empfénger und die zwei im Sender zeigen den Zustand
des Lichtvorhangs/-gitters an.

Sicherheitsausgdange OSSD1 und OSSD2

Focus hat zwei PNP-Ausgange - OSSD1 und OSSD2.
Wenn die zu schaltende Last Wechselspannung oder einen
Strom von mehr als 500 mA benétigt, so sollte man ein
Sicherheitsrelais wie z.B. RT9, die SPS Pluto oder das
Gerdat FRM-1 von Jokab Safety zur Wandlung der Aus-
génge in Relaiskontakte verwenden. FMC-Tina und Tina
10A/10B/10C wandeln die Ausgénge in ein dynamisches
Signal fuir den Anschluss an Pluto oder Vital um. Pluto kann
auch direkt mit den OSSD-Ausgédngen arbeiten.

Technische Daten - Focus

Hersteller:

JOKAB SAFETY AB, Schweden

Betriebsspannung:

24VDC +/-10%, +/-10% Welligkeit

Leistungsaufnahme:

Max. 10 W (Sender und Empfinger angeschlossen)

Wellenlange der Sender-LED:

950 nm

Profil-Abmessungen: 35 x 45 mm

Schutzart: P65

Betriebstemperatur: -10 bis +55 °C

Lagertemperatur: -25 bis +70 °C

Ausgénge: 2 tiberwachte PNP-Ausgange mit Querschluss-Uberwachung
Max. Last: 500 mA (Uberlastschutz)

Ansprechzeit: 14 -45ms

Anschluss des Senders: M12 5-polig

Anschluss des Empféangers: M12 8-polig

Anzeige: LEDs am Empfanger und Sender zeigen Ausrichtung, Zustand,
Betriebsspannung und Ausgéange an
Gehause: Aluminium, gelb lackiert

Zertifiziert nach Norm:

Typ 2 und 4 gem&B EN 61496-1/2

LED-Information - Focus

Die LEDs im Empfénger zeigen folgendes an:

1. Oben (gelb) — Ausrichtung

2. Unterbrechung (rot) — leuchtet, wenn ein Strahl des
Lichtvorhangs unterbrochen ist.

3. Schutz (griin) — leuchtet, wenn das ganze Strahlenfeld
frei ist.

4. Unten (gelb) — Ausrichtung; leuchtet bei Normalbe-
trieb, wenn Schmutz auf der Frontscheibe des Lichtvor-
hangs liegt.

Blinkt bei Normalbetrieb, wenn die OSSD-Ausgéange
kurzgeschlossen sind.

5. Spannung (griin) — leuchtet, wenn der Empfanger
Betriebsspannung hat.

Riickstellung - Focus

Die LEDs im Sender zeigen Folgendes an:

1. Spannung (griin) — leuchtet, wenn der Sender Be-
triebsspannung hat.

2. Zustand (gelb) — leuchtet, wenn der Sender einwand-
frei funktioniert.
Blinkt oder erlischt bei Fehler im Sender.

Hinweis: Die LEDs werden auch zur Fehlersuche
eingesetzt. Ndhere Beschreibung im Handbuch.

An jedem Focus gibt es Eingadnge fiir Riickstellung
und andere Funktionen:

Riickstellung, Uberbriickung und Freilauf

(Uberbriickung ist nur méglich, wenn Muting benutzt wird.)

Riickstellmdglichkeiten

» Automatische Riickstellung — Wenn das Strahlen-
feld frei ist, werden die Ausgénge sofort geschlossen.
(Einstellung bei Lieferung).

* Manuelle Riickstellung - Focus gibt ein Bereit-
schaftssignal, wenn das Strahlenfeld frei ist und die
Riickstelltaste betatigt wurde.

5:12 I =JOKAB SAFETY=

Zeit-Riickstellung — Bei manueller Riickstellung.

Zum Rickstellen von Focus muss erst eine Vorab-Riick-
stelltaste innerhalb des Gefahrenbereichs und anschlie-
Bend innerhalb von 8 Sekunden eine Riickstelltaste
auBerhalb des Gefahrenbereichs betéatigt werden.

Wahl der Riickstellung

Riickstell-Alternativen werden mit zweifachen Umschaltern
im Focus Empfénger gewahlt. Bei Lieferung ist Focus auf
automatische Riickstellung eingestellt.

www.jokabsafety.com



Erleichtert das Ausrichten von Lichtgitter oder Lichtvor-
héngen, vor allem wenn die Losung einen oder mehrere
Spiegel umfasst. JSRL-3 wird einfach mit dem zugehd&rigen
Gummiband an der Sende- oder Empfangseinheit befestigt
und so angeordnet, dass die flache Riickseite an der Front-
scheibe des Lichtvorhangs anliegt. Nach Einschalten der
Laser-Ausrichthilfe muB der rote Laserpunkt zu sehen sein,
maoglicherweise Uber den/die Spiegel der korrespondieren-
den Einheit.

JSRL-3 enthalt zwei Batterien des Typs AAA, die nach L6-
sen des unteren Deckels ausgetauscht werden konnen.

_Muting (Uberbriickung) - Focus

Das eingebaute Muting fiir Focus ist auf drei Arten verwendbar:

* Vorgefertigte Muting-Gerédte MF-T und MF-L mit einge-
bauten Lichtgitter im gleichen Profil wie Focus.

* Anschluss von Muting-Sensoren tber ein FMC.

* Separater Anschluss von Muting-Sensoren (A und B)
direkt am Focus Empféanger.

MF-T und MF-L sind Muting-Gerate mit eingebauten Mu-
tingsensoren, die im gleichen Profil wie Focus Lichtgitter/
-vorhénge geliefert werden Es sind keine zusatzlichen Sen-
soren erforderlich, da die Muting-Gerate alle nétigen Kom-
ponenten enthalten. MF-T/MF-L wird direkt an Focus mit
M12-Verbindungen angeschlossen.

Alt.1 Alt.2
F F
(0] (0]
C C
u u
S S
\Focus MF-T| Focus MF-L|
Aus dem/in den Aus dem
Gefahrenbereich Gefahrenbereich

M12-Verbindung
zwischen Focus
und MF-T.

Alt.3 (Alt.4)

M12 zum
Schaltschrank.

www.jokabsafety.com

Muting-Leuchte

Eine Muting-Leuchte kann wahlweise direkt am Focus-
Empfénger oder Uber ein FMC angeschlossen werden.
Wahrend des Mutings leuchtet die Muting-Leuchte. Muting
ist nur moglich, wenn die Muting-Leuchte funktioniert.

Bedingungen fiir das Muten

a) Muting-Eingang A muss mindestens 30 ms vor Muting-
Eingang B betatigt werden, damit Muting moglich ist.

b) Muting ist solange aktiviert, wie die Bedingungen erfiillt sind.
Siehe auch Mutinganforderungen in IEC/TS 620486, Kapi-
tel 4.7.3 und 5.5.

MF-T (Alt.1)

MF-T enthélt vier Mutingsensoren A1, B1, B2 und A2, die
entsprechend dem Bild angeordnet sind und sich fir An-
lagen eignen, wo Material ,hinein” oder ,heraus” oder in
beiden Richtungen ,hinein und heraus” transportiert wird.

Anmerkung! Alle Focus Lichtgitter/-vorhdnge sind bei
Standardlieferung so ausgefiihrt, dass sie zusammen mit
dieser MF-T Version funktionieren.

MF-L (Alt.2)

MF-L enthalt zwei Mutingsensoren A1 und B1, die vor dem
Passieren des Lichtgitters/-vorhangs unterbrochen werden
sollen. Lichtgitter/-vorhang wird dann Uberbriickt. Danach
kénnen A1 und B1 freigegeben werden und das Lichtgit-
ter/der Lichtvorhang bleibt tiberbriickt, solange das Strah-
lenfeld unterbrochen ist.

Anmerkung! Das Gerdt MF-L ist fir den Materialtransport
»aus" einem Arbeitsbereich heraus bestimmt. Die fiir solche An-
wendungen erforderlichen Focus Lichtgitter/-vorhdnge miissen
separat, zusammen mit den Geraten MF-L bestellt werden.

MF-T Reflex (Alt. 3)

Enthélt vier Reflektions Muting-Sensoren und eine separate
Reflektoreinheit. Reichweite 6 m. Wird beim Muten verwendet,
wenn der Materialtransport in einen Gefahrenbereich hinein
und/oder aus ihm heraus erfolgt. Sonstige Funktion siehe Alt.
1. Wird diese Einheit mit dem Lichtgitter F4-K1C-500 kombi-
niert, erfolgt der elektrische Anschluss nur auf einer Seite!

MF-L Reflex (Alt.4)

Enthalt zwei Reflektions Muting-Sensoren und eine sepa-
rate Reflektoreinheit. Reichweite 6 m. Wird beim Muten ver-
wendet, wenn der Materialtransport aus einem Gefahren-
bereich heraus erfolgt. Sonstige Funktion siehe Alt. 2. Wird
diese Einheit mit dem Lichtgitter F4-K1C-500 kombiniert,
erfolgt der elektrische Anschluss nur auf einer Seite!
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Eine Losung mit Focus Muting-Gerat MF-T mit eingebauten Muting-Sensoren.

Mégliche Bewegungsrichtung - hinein/heraus.

< :
A2 B2 : B1 Al

PR T T T T T T PP e T LT

Gefahren-
bereich

d2 = 260 mm
d2 [ d2 [<— D = 760 mm

W
T
o

Eine L6sung mit Focus Muting-Gerdt MF-L mit eingebauten Muting-Sensoren.

Diese L6sung empfiehlt sich nur fir Bewegung aus einem Bereich heraus.

<
Gefahren-
bereich
d2 =260 mm
D =300 mm
Anmerkung! Die Muting-Sensoren A und B missen so d2: Zeigt das MaB zwischen den zwei/vier vormontierten
angeordnet sein, dass der Sensor A immer mindestens Muting-Sensoren im MF-L und MF-T an.

30 ms vor Sensor B aktiviert wird.

D: Zeigt die Mindestlange des Materials an, das die
Muting-Sensoren betétigen soll, da die Muting-Funktion
wéhrend der Durchfahrt durch das Lichtgitter/-vorhang
aufrecht erhalten werden soll.
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Muting mit FMC- und FMI-Geraten

Focus Muting-Auschlussblock FMC ist ein kleines, op-
timales Gerat, das eingesetzt wird, wenn ein Focus Lichtgit-
ter/-vorhang fir die Einfahrt in und die Ausfahrt aus einem
Gefahrenbereich tberbriickt werden soll. Das FMC-Gerét
lasst sich mit einem M12-Stecker bequem an Focus an-

schlieBen.

FMC-1 FMC-2
22-042-00  22-042-10

FMC-1 Tina FMC-2 Tina
22-045-00 22-046-00

FMI-1A
22-043-00

] M

utin
" Lampe

LMS

L

Tina 10A
20-054-12

Tina 10B
20-054-13

FMI-1B

22-043-01 22-043-02

-5 o

FMI-1C

N

2%
5

Tina 1OC_I FRM-1A

20-054-15 22-048-00

M12-3M |
20-055-04

www.jokabsafety.com

Der Focus Muting Indicator FMI ist ein kleines Gerat
mit eingebauter Muting-Leuchte, Riickstelltaste und "Span-
nung AUS" (fiir die Ausrichtung und Freilauf). Die Muting-
Anzeige FMI wird mit einer Steckverbindung M12 an das
FMC-Geréat angeschlossen, um den Anschluss der Muting-
Funktion zu erleichtern.

22-043-03

Reset

Power|
Off

FMI-1D

N
|
.

ReseT

PWR.OFF

22-043-04

Reset

FMI-1E

Dk,

N

ro)
RESET

7.

\

Die Tina-Ausfiihrungen haben dynamische Sicherheitsausgénge fur Vital/Pluto.

JS SP-1
22-070-00

C

JS AP-1
22-070-10

FMI-1G
22-043-05

27

N\

RESET

Reset

N\

Zi

FMC-1(2): mit Anschliissen fiir Muting-Sensoren
(A+B), Riickstell-Taster (R), Spannung Aus (R),
Riickstell-Leuchte (R) und Muting-Leuchte (R/M).

FMI-1A: nur mit Muting-Leuchte.

FMI-1B: mit Riickstellung, Spannung Aus und
Muting-Leuchte.

FMI-1C: mit Riickstellung und Spannung Aus.

FMI-1D: mit Riickstellung, Spannung Aus und
internem Widerstand statt Muting-Leuchte.

FMI-1E: als Vor-Riickstellung angeschlossen
an Eingang A (A2) an FMC-1(2) (Tina) oder als
Riickstellung an Eingang R an Tina Duo 2.

FMI-1G: mit Riickstellung und internem Wi-
derstand statt Muting-Leuchte.

FMC-1(2) Tina: wie FMC-1(2) fiir AnschluB an
Vital oder Pluto.

Tina 10A: Adapter zum AnschluB von Focus an
Vital oder Pluto.

Tina 10B: vereinfachte Version von FMC-1(2) Tina
nur mit AnschluB R.

Tina 10C: vereinfachte Version von FMC-1(2) Tina
nur mit Versorgungsspannung an Ausgang 3.

M12-3M: Verzweigung fiir einfachen AnschluB
auBerhalb des Schaltschranks.

FRM-1A: Wandlung der zwei OSSD-Ausgénge in
Relais-Ausgénge (und Versorgungsspannung).

JS SP-1: Blindkappe fiir ungenutzte Anschliisse.

JS AP-1: Adapter fiir FMC-Gerite fiir AnschluB R,
als Ersatz fiir FMI-1B oder -1D, mit integriertem
Widerstand als Ersatz fiir Muting-Leuchte.
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Bsp. 1: Anschluss des Lichtvorhangs an Anschlussblock
FMC-1. Test-/Rickstelltaste 1 und Schalter fur Betriebs-
spannung im (beim) Schaltschrank angeordnet.

Schaltschrank

Muting-Leuchte

Spannung
"Aus”

Test/Reset

AnschluBblock
FMC-1

Muting-Licht-
gitter

T
Muting-Leuchte —> N |//

Kabel zur

Test & reset __~ Leuchte

taster
Versorgungs-

leitung

Kabel zu Muting-
Sensoren
Kabel zum
Empfanger

Kabel
geschiitzt
verlegen

l

Kabel zum
Sender

e

Buchsenstecker, Ansicht von der Kabelseite.
M12-C03

M12-CO1

NI
Ve Y

)

g\

05

<

—

2

0
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Bsp. 2: Anschluss des Lichtvorhangs an Anschlussblock
FMC-1. Das Riickstellgerat FMI muss so angeordnet sein,
dass es vom Gefahrenbereich aus nicht erreichbar ist.

Schaltschrank

Reset
Spannung
"Aus”

AnschluBblock|

Muting-Licht-
gitter

nk

* Die Test-/Riickstelltaste ist so anzuordnen, dass der
Bedienende den geschiitzten Bereich beim Riickstellen,
Testen und Muten einsehen kann. Es darf nicht méglich
sein, die Taste vom Gefahrenbereich aus zu erreichen.

» Die Leuchte fiir die Anzeige von Muting und Uberbriik-
kung ist so anzuordnen, dass man sie aus allen Richtun-
gen sehen kann, aus denen ein Zugang méglich ist.

* Wenn Lichtgitter als Muting-Sensoren benutzt werden,
sollte man die Empfanger des Sensors auf der Seite des
Lichtvorhang-Senders anbringen, um das St6rungsrisiko
zu minimieren.

* Das System ist gegen geféhrliche Funktionen bei
Beschadigung am Senderkabel und/oder Empfanger-
kabel geschutzt. Wir empfehlen jedoch, die Kabel so zu
schitzen, dass physischer Schaden an ihnen minimiert

werden kann.

Stiftstecker, Ansicht von der Kabelseite.
M12-C04

M12-C02

SN
R

7

N

\\\

SN

2

e

80\

2\
Nt 2

7y,

7

/.

@R

e BN
- -
S £
-
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Eine Losung mit zwei Sensoren (hier Lichtgitter) und einer (oder zwei) Bewegungsrichtungen fiir
Materialtransport:

- M6gliche Bewegungsrichtung - rein (auch hinein/heraus ist moglich)

Gefahren- RN A &
bereich ~a

B is A d43>500mm
............................................ d4 s0 Klein wie méglich
S = Sicherheitsvorhang/-schranke

Eine L6sung mit vier Sensoren und einer Bewegungsrichtung fiir Materialtransport:

< Mégliche Bewegungsrichtung - hinein

—

Gefahren-
bereich

B2 A2

d1 <200mm
%; 6 E d2>250mm
=(d1x2)+d2+40

Eine L6sung mit vier Sensoren und zwei Bewegungsrichtungen fiir Materialtransport:

Mdogliche Bewegungsrichtung - hinein/heraus.

< : >

bereich

Secsesesescssasasasascscncaccsasanand d1 d1 < 200mm
% L d2 > 250mm
d2 D=(d1x2)+(d2x2)+40
Té

D: Zeigt die Mindestldnge des Materials an, das die Muting-Sensoren betétigen soll, da die Muting-
Funktion wahrend der Durchfahrt durch das Lichtgitter/den Lichtvorhang aufrecht erhalten werden soll.
d1: muss < 200 mm sein und so kurz wie méglich

d2: Zeigt den Abstand zwischen A1 und B1 an.
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Muting-Sensoren

10..30 VDC

PNP —’—%ﬂ'—i
Dunkelschal- (R
tender Ausgang

- Mute R

g

Merkmale:

Einstellbare Reichweite

Lichtreserve-Warnanzeige
Transistorausgang, PNP

1000 Hz Schaltfrequenz

Kurzschlussschutz, Verpolungs-
schutz und Unterdriickung des
Ausgangsimpulses beim Ein-

schalten der Betriebsspannung

M12-Stecker

EMV-geprift nach IEC 801 und
EN 50081-1/EN 50082-2

Technische Daten

Hersteller

JOKAB SAFETY AB, Schweden

Bestellnummer/Bestelldaten

22-044-00 Mute R (FSTR-1)

Ausgang

PNP, Dunkelschaltung

Anschluss

M12-Stecker

Reichweiten-Einstellung

Ja

Reichweite 0,15...2,5 m (mit Reflektor FZR 1)
0,15...5 m (mit Reflektor FZR 2)
Sender Sichtbares Rotlicht, 660 nm, gepulst

mit Polarisationsfilter

M1BX1

max 15

50
32
)

O,

11.5

@
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1 M12-Stecker

Betriebsspannung 10..30 VDC
Zulassige Welligkeit + 10% von Ug
Stromaufnahme (ohne Last) <15 mA
Max. Laststrom 100 mA
Restspannung <16V
Max. Schaltfrequenz 1000 Hz
Schutzart P67
Umgebungstemperatur

-25 ... +65 °C
Gewicht calbg
Alle technischen Daten bei 25 °C und 24 V.

PNP - Ausgang

—>

M|—‘

—
4
s,

1 (+) Betriebsspannung 10...30 V

4 Dunkelschaltender Ausgang
3 (-) Betriebsspannung

Dunkelschaltender Ausgang:
Der Ausgang wird aktiviert, wenn ein Gegenstand
das Licht unterbricht.

Stecker- M12

2 Reichweiten-Einstellung 2
und Funktionsanzeige
3 Kunststoffgehduse 3
4
www.jokabsafety.com



Muting-Sensoren - Mute D

10..30 VDC
PNP
Hellschaltender
und
Dunkelschalten-
der Ausgang

=1

C€

Merkmale:

Elektronisch einstellbare
Hintergrundausblendung

Lichtreserve-Warnanzeige

Zweifache Transistorausgénge,
PNP

Kurzschlussschutz, Verpolungs-
schutz und Unterdriickung des
Ausgangsimpulses beim Ein-
schalten der Betriebsspannung

Drehbarer M12-Stecker

EMV-gepriift nach IEC 801
und EN 50081-1/EN 50082-2

Technische Daten

Hersteller JOKAB SAFETY AB, Schweden

Bestellnummer/Bestelldaten 22-044-10 Mute D JSOGP800)

Ausgang PNP (Hell- und Dunkelschaltung)
Anschluss M12-Stecker
Tastweiten-Einstellung Ja

Tastweite (materialabhzngig) 0.2..0.8m

Sender Infrarot-LED, 880 nm, gepulst

30 @\ 67

Betriebsspannung 10..30 VDC
Zulassige Welligkeit + 10% von Ug
Stromaufnahme (ohne Last) <35 mA

Max. Laststrom 200 mA
Restspannung <16V

Max. Schaltfrequenz 200 Hz
Schutzart P67
Betriebstemperaturbereich 25 ... +65 °C
Gewicht ca130g

Alle technischen Daten bei 25 °C und 24 V.

| L'\
T T
\ || | ® 26.8 32
= F==| > 48| 16 3O
|| s
- 0
L] # .
== A @l Irerer (NOA
3 s
N
g0

PNP-Ausgang

1 Funktionsanzeige

2 Tastweiten-Einstellung

3 Glasabdeckung der Optik

4 Mitte der optischen Achse

5 Bevorzugte Abtastrichtung

6 Bohrung fiir selbstschneidende Schraube
7 M12-Stecker

8 Offnung fiir M5-Mutter

M12-Stecker

Hellschaltender Ausgang: 2
1 Ausgang schaltet durch, wenn ein Objekt
o —> 1 (+) Betriebsspannung 10...30 V vorliegt.
4 — 2 Dunkelschaltender Ausgang 3 1
R g
R — 4 Hellschaltender Ausgang UL S oy LU L S . .
' 3 ) Ausgang schaltet durch, wenn kein Objekt
—> | 3 (-) Betriebsspannung vorliegt. 4
www.jokabsafety.com =JOKAB SAFETY= | 5:19



Bjorn Anwendung:

Schiitzt Lichtschranken/
Lichtvorhéange und Spiegel

_Merkmale:
Robust

Justierbar

— AR

Bjorn ist ein duBerst stabiles und flexibles Stan-
dersystem, bei dem die Focus-Lichtgitter und die
Spiegel im Stander montiert werden. Die Befe-
stigung der Spiegel in den Sténdern lasst sich
zum senkrechten oder waagerechten Abwinkeln
drehen. Bjorns robuster Werkstoff schiitzt Focus
vor direkten Kollisionen und verhindert dadurch
unnétige Materialschaden sowie Produktions- #

ausfélle. In der Standardausfiihrung ist Bjorn fur
zweistrahlige Lichtgitter als Lagerware verfligbar.
Auf Bestellung ist Bjorn auch fur drei- und vier- 1
strahlige Focus-Lichtgitter erhaltlich. ] .
Empfanger
M3
. M4 Sender
1M2.. ny - Bjorn N2
Bjorn V2 M1 -
vertikal
Bjorn H2
horizontal

5:20 | =JoKAB SAFETY= www.jokabsafety.com



Technische Daten - Bjorn

Hersteller: JOKAB SAFETY AB, Schweden

Bestellnummer/Bestelldaten: 22-041-40 Bjorn H2
22-041-41 Bjorn V2
22-041-42 Bjorn H3
22-041-43 Bjorn H4-1
22-041-44 Bjorn H4-2
22-041-45 Bjorn N2
22-041-46 Bjorn N3
22-041-47 Bjorn N4-1
22-041-48 Bjorn N4-2
22-041-49 Bjorn N5

H = Horizontale Spiegelung
V = Vertikale Spiegelung
N = Bodenstander fiir Focus

190

230

G )
3 R
) v
\%{:\:' s ({I -
181 ¥

Farbe: Gelbe Pulverlackierung (RAL 1018)
Werkstoff: 3-mm-Stahl
Dimensionen:
Querschnitt 146 mm x 130 mm
FuB 230 mm x 190 mm
Gewicht:
H2, V2 och N2 15 kg/st
H3 17 kg/st
H4-1, H4-2 20 kg/st
N5 27 kg/st
Reduktion/Spiegelung: <10 %
8
132 131 146 m [—] N
50, ° 90, 100 m
2 § i = g m g[8
2k 8" [] 8|8 L]
s h g - [—]
= - g g
L] [] ) )
Bjorn N2 Bjorn N3 Bjorn N4-1 Bjorn N4-2 Bjorn N5 Bjorn H2 Bjorn V2 Bjorn H3 Bjorn H4-1 Bjorn H4-2
22-041-45 22-041-46 22-041-47 22-041-48 22-041-49  22-041-40 22-041-41 22-041-42 22-041-43 22-041-44
www.jokabsafety.com =JOKAB SAFETY= | 5221



Focus-Wet FAmuendung:

Fur raue Umgebungen

Merkmale:

Einstellbar £ 20°

Drehbares und austauschba-
res Rohr

3 Méoglichkeit zur Drainierung
und Durchliftung

Technische Daten - Wet
;‘5_ o Hersteller: JOKAB SAFETY AB, Schweden
\{ g Bestellnummer/Bestelldaten: 22-038-00 Wet-150
% 22-038-01 Wet-300
22-038-02 Wet-450
M20 Kabel; 22-038-03 Wet-600
durchfiihrung 22-038-04 Wet-750
22-038-05 Wet-900
22-038-14 Wet-1050
: 22-038-06 Wet-1200
22-038-15 Wet-1350
Wet wird zum Schutz vor Wasser (oder Staub) 22-038-07 Wet-1500
. . e 22-038-08 Wet-1650
eingesetzt, wenn eine Intensivreinigung ansteht. 09-038-09 Wet-K500
Dank der Schutzart (IP68) lassen sich Focus- 22-038-10 Wet-K800
Lichtvorhange und Lichtgitter jetzt auch z. B. in der 22:038-11 Wet-K900
oS . . 22-038-12 Wet-K1200
Lebensmittelindustrie und tiberall dort verwenden, 29.038-13 Wet-K1C
wo Hochdruckreinigung von Maschinen eingesetzt 22-038-16 Wet-K500 D
wird. Aufgrund der Méglichkeit zur Drainierung 22-038-17 Wet-MFT
N i ; 22-038-18 Wet-MFL
und Durchliftung lasst sich Kondenswasser ver-
id Farbe: Transparenter Kunststoff
melden. . . . . i Lange einschl. Deckel: Lichtvorhang/-schranke + 66 mm
Wet wird mit Focus Lichtvorhang oder Lichtgitter X
. . . Werkstoff:
beiderBestellung komplettinklusive Kabelvormon- | Rohr PC
tiert. Bei der Installation an einer Maschine kann | Deckel ] Eg"l'D'iloo
Wet mit den beiliegenden Befestigungswinkeln um I\Bnefeslj'g”"isw'"ktel 5232
— " . . . +55 °
1 20°justiert werden. Das Kunststoffrohr lisst sich Maxt mee t_u"gs emp T o0°
. " . .. ontagejustierun .
drehen und leicht duBerlich reinigen. gejustierung
Schutzklasse 1P68 (IP69K)

5:22 | =JokAB saFETY= www.jokabsafety.com



Ausblendprogrammierer BP1

Mithilfe des Schalters am Kabelanschluss der Emp-
fangseinheit des Lichtvorhangs wird gewéhlt, ob
und welche Ausblendfunktion verwendet werden
soll. Nach dieser Wahl wird die Programmierung
des Gegenstands im Strahlenfeld mit dem Aus-
blendprogrammierer BP1 erheblich vereinfacht.
Wird spéter die Position des Gegenstands im
Schutzbereich verandert, erfolgt eine Neupro-
grammierung des Lichtvorhangs innerhalb von
nur 11 Sekunden nach Betédtigung der Taste
vorne am BP1.

BP1 lasst sich einfach in Reihe mit dem Kabel
der Empfangseinheit des Lichtvorhangs und dem
freien Kabel der Einheit tiber M12-Verbindungen
anschlieBen.

Die Einheit kann wahrend des Betriebs montiert
werden.

www.jokabsafety.com
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o 1 7+ [ 7 [ 5 [ & [ 5 [ & [ 7 [ & [ 5 ] i
Focus light curtain/grid default connection. Focus light curtain/grid with muting.
5 £ Brown +24VDC 0 > ) grown +24VDC
E )% White = )% White
g i T Blue -1 ov g )% Blue —_— ov
E > Black E > T T Black
— >—7— Grey - >—— Grey
| j- Screen - — — 1 Ground | j- Screen — — — 1 Ground
T ) e 1 () =
—>—— White Test/ Reset >———— White Test/ Reset
— 2 1] Brown e— +24VDC —)2# Brown +24VDC
5 —)j% Green EI-.) —)i% Green Muting A
02.) _)ﬁ Yellow 02) _)ﬁ Yellow Muting B
8 — o T Grey OSSD 1 (RL 500mA max.) 8 _W Grey OSSD 1 (RL 500mA max.)
Y r— = T Pink OSSD 2 (RL 500mA max.) (n'd —)7—|—|— Pink OSSD 2 (RL 500mA max.)
— — Blue ov —>———— Blue ov
—)8—0—'— Red —)8—0—0— Red Muting Lamp
L L J’ Screen - — — —_L Ground — L J’ Screen — — — —_l_ Ground
Anmarkning Remark —_— J— Konstr DesignGodk Appr [Datum _ Dote Blad Sheet
Ez?nsecﬂon without and with muting function. =JOKAB SAFETY: R‘*“"JSD"’W“ Sidor  Pages [Ritn “?7(;f:':“9 no Forts~ Cont
Inkoppling utan och med muting funktion. SWEDEN JS 1 HR7000C-01
It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.

o | 1+ | 2 [ 3 | 4 ] 5 1 6 | 7 1 8 1 9 T 10
Focus light curtain/grid pre-reset connection.
1
GLJ )—{ ] Brown +24VDC
2
= % White
3
g B ————— v
% O—— Black
— 5
- >—+—+ Grey
L )— Screen — — — — — — 1 Ground
1 () ]
— 1 White —;E— Test / Reset
2
— T Brown +24VDC
3
’63 —>——+— Green —E—i Pre-reset
4
.02) —>——+—+ Yellow
5
3 —>—LL Grey 0SSD 1 (RL 500mA max.)
6
o o—"L pink 0SSD 2 (RL 500mA max.)
7 11
—Dﬁ Blue ov
8
—)ﬁ Red
k )— Screen — — — — — — :I_ Ground
Anmarkning Remark Konstr Design|Godk Appr_|Datum Date TBlad Sheet
Focus [ — — s 070411
Connection with pre-reset function. — Jom SAFETY mmmmmm (Rifad  Drawn [Sidor Pages [Ritn nr Drawing no Forts Cont
Inkoppling med pre-reset funktion. SWEDEN JS 1 HR7000E-01
It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.

5:24 I

=JOKAB SAFETY=

www.jokabsafety.com



o | 1+ ] 2 [ 3 | 4 | s 6 | 7 | 8 [ 9 | 10
— 1w
A B C D | Test/
| Reset
s
= 1 () A . 1l R
Q0 2 Brown +24VDC Al A2 S13S14S34 S23S24 Y13 S53 X1 X4
= 5L L white + - Test/Auto
EL5% 11 Bue LI Type:RT6  JOKAB SAFETY Reset
% )4_l_l_ Black
e VL))
- Grey In 182
l J— Screen - — — l Ground \ \ \
= 13 14 23 24 33 34 41 42 Y14 Y24
) [
—)2— White —‘—;I:—I Test / Reset A
- (| A o
. 3 Brown +24VDC B c D T )
o F>~—L L Green —— Muting A X rest/
4
% —)—I—I— Yellow =—— Muting B -4 s L1
5 *
O o> Grey c 0SSD 1 (RL 500mA max.) N o J. -2
Q 6 Al A2 S13S14S34 S44524 X1 X4
m = O Pink D 0OSSD 2 (RL 500mA max.) + _ Test/Auto
— Blue B ov Type:RT9  JOKAB SAFETY Reset
—>—+—+ Red Muting Lamp
— Ground

l J— Screen

-+
\J
Yi4

13 14 23 24

) S

Anmdrkning Remark [Konstr Design[Godk Appr [Datum Date Blad  Sheet
— —
=JOKAB SAFETY=
[== IRWtad Drawn [Sidor Pages [Ritn nr Drawing no Forts Cont

Connection with muting to safety relay.
Inkoppling med muting till sdkerhetsrel&.

SWEDEN Js 1

HR7000F-01

It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.

o | 1+ ] 2 [ 3 | 4 ] s e | 7 | 8 [ 9 | 0
—t
A B CcC D ! Test/
I Reset
[ 1 [ ] A |
Q Brown +24VDC J__l 4 %
2 ® ®
= b A A A4 A 4 N4 A4 bl \J N
é >_I_LS White Al A2 S13514534 S23 524 Y13 S53 X1 X4
ery, - B = TaTs JOKAB SAPETY TRt
% )_I_L Black Type:RT6
5
|: >+ Grey
l J— Screen - — — l Ground q q q In 1&2
i 13 14 23 24 33 34 41 42 Y14 Y24
mIREE e
> 1 White —é—L—4 Test/Reset A
2 A
>~ L L Brown +24VDC e
3 %)
’q__) —)4—'—'— Green B ¢ : Test/ g@
Reset
% o>—L L veliow _: L1
5
O o>—1 Grey 0SSD 1 (RL 500mA max.) R ] 4 %
& L 5% 11 pink 0SSD 2 (RL 500mA max.) Al A2 S13S14S34 S44524 X1 X4
7, + - Test/Auto
5 Blue Bl o TyperRTS  JOKAB SAFETY Reset
F—>—+—+ Red — % - Muting Lamp
-+
l J— Screen — — — l Ground \ \ \)J
13 14 23 24 Y14
|
Anmdrkning Remark [Konstr Design[Godk Appr [Datum  Date [Blad Sheet
Focus == == Js 070411
Connection with MF-T / MF-L units. —JOKAB SAF ‘EI‘Y— Ritad Drawn [Sidor _Pages [Rin nr_Drawing no Forts Cont
Inkoppling med MF-T / MF-L enheter. SWEDEN Js 1 HR7000G-01

It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.

www.jokabsafety.com
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o | 1+ | 2 [ 3 | 4 | 5 [ & | 7 1 8 [ 9 ] 10
1
o I{ ] Brown +24VDC (L
= )—ZIIWhite oot T T TA
3 2
= Blue ov 5 Grey |
1 4 1 - L 1 4Black
| 5 Black I
© 5 |1 L' 3Ble |
= 2T Crey L |
s Screen — — — Ground | e
:I_— . 1 Brown - L
Info
e
1 ) +24VDC OV T 7=
— p White ( ] D FMC-1 Ti @ : Test/
— Brown I S -1-tina | Reset
[ 3 | 1 - L1
o Green <=~ FMC-2 Tina 0 _ D)
IR Yellow | D _3—3 Al A2 S1 Bl T1 B2 RI X1 X4
|- TR - + - Test/Auto
8 Grey 1 >~ Tina-10A ; N F
o — 6 Pink > - Type:vital 1 JOKAB SAFETY
7 H Tina-10B 5
O Bue T8 —— -4
L - J
Red T 7 Tina-10C q q
13 14 23 24 Y14
T
Anmarkning Remark Konstr Design]Godk Appr_[Datum _Date [Biad Sheet
Focus — — Js 070411
Vital connection with FMC / Tina interface. _JOKAB SAFETY_ Ritad Drawn [Sidor Pages [Ritn nr  Drawing no Forts Cont
Vital anslutning med FMC / Tina interface. SWEDEN Js HR7000H-01

HR70001-01 FMC

It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.
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FOCUS Connection unit FMC-1(2) / FMC-1(2) TINA/ TINA 10 A,B,C Alt. 6
Safety Light
Curtain / Barrier 5 —_— P _ zr‘e R:hsel,n 7 ‘
. . nly with curtain in manual
EMC-2 4 asic Connection * These alternatives are mixable. osel. Not possibl with
Has twin A/B 12, 8pol. Female blanking curtains.
connectors and Alt.1* Alt.2* Alt. 3* Alt.4* Alt.5* (* Max 3W total Resetiamp
total lengt of 183mm Muting sensor A on Aand R connector.
M12-38 M12-38 Sensor A | M12:38
45mm Brown 1 247 Someor A1 T A ensor on 1 w20y
Z White 2 Not used ransmitter + ensor
Blue 3 ov Signal
Black 4 —— from 4 Pre Reset
Grey 5 Not used Sensor A2 Receiver A cabinet Supply to ? 5 Reset lamp (*
4x M12, | Mt s I
uting sensor
A & B connector: 5pol Female o Wioss .
i i Brown + = 3 SensorB | M12:38
+24V on pin 4 when muting is required. 1 Wiite 12 Ni:\lleed Sensor B1 Transmitter B = Sencor B 1 oy
A Blue 3 ov Signal N
Black 4 —. from 4 (Always in
Grey 5 Not used Sensor B2 Recelver B cabinet Supply to 2 Pre Reset
| | o)
FMI-1 | Regarding all alternatives, on the connector "R": YR
Brown 1 247 In order to start up Focus light curtain/barrier you must -1y 1 +24v
White 2 Power "Off " connect pin2 and 4, to pin1. Adapter Plug. 2 2 Power "Off "
FMC-1(2) TINA <IN Blue 3 Reset lamp (<3W) More information in the Focus manual 3 3 Resetlamp  (*
Led panel. "On" <mo o Black 4 Test/ Reset 1 ‘The muting lamp is optional and itis possible to put a resistor 4 4 Tost/ Reset 1
ce§ E Grey 5 Muting I 3-5W)" 3W, 220 Ohm) instead of a muting lamy Rositr 20 0nm 3w 5
A Muting sensor A activated =3 Y ving lamp (350" 1 € )i '91ame. Excepton alt6 . No Muting lamp (resistor).
INB  : Muting sensor B activated
Muting : Led flashing  : Muting activated —
ed on * Muting lamp fault Brown 1 o4y 1 — 24y M12-38 _
Supply to t itte
Info : Eden standard Whits 2 Not used Supply to Upply fo transmitter 24V supply
Blue 3 ov 3 —> transmitter 3 —>
FMC-1(2) Black 4 Not used
Led panel. "On" ; 2 250 | B Grey 5 Muting lamp (3-5W)* Muting lamp Mo Muting lamp (resistor).
INA : Muting sensor A activated 292
InB  : Muting sensor B activated oo * Muting lamp total 3-5W FOCUS
Muting : Led flashing Muting activated Sa'ely/ Light
Led on Muting lamp fault 12, 8pol. Male  or  M12, 5pol. Male Curtain / Barrier
0SSD1: Safety output 1 "High" . M12, 8pol. Female f Tina 10 Cis
0SSD2: Safety output 2 "High" tho same with
oot l FMC-1(2) or FMC-1(2) TINAl lTlna 10A/B/C| Tina10B =  heseme:
f 3 no.3 for
] e [ el 5 o] ] el e [ let] | e[ 7] B
SCREEN| BROWN | BLUE | WHITE | GREEN [YELLOW| RED | GREY | PINK SCREEN| BROWN | WHITE | BLUE [BLACK | GREY the same to transmitter.
° < B without the
§ 8 g N 2| - o connector Same as the
¢ S We s kS 9 2 2 no.3 (R). R connector
v < g 5 5 S 9 g i on FMC.
9 o ° e == - e = *1 Optional connection: T2 s vl W12, Spol
g I | Either cabinet or FMC. » opol. Male » opol.
I — Female
| * * +24V0C ov
R 2 2 %20SSD output: IL L
3 RL max 500 mA.
*3 Mixable possibility:
Cabinet and / or FMC.
Anmdrkning Remark Konstr Design[Godk  Appr  [Datum  Date [Blad  Sheet
i ibiliti Js 070827
FMC connection possibilities. = =
=1 =
Rifn nr Drawing no Forts— Cont
SWEDEN HR70001-01
It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.




o | v [ 2 [ 3 | 4 ] 5 | s 7 | 8 ] 9 ] 10
Focus
Safety Light Curtain / Grid Mutai  MutngsensorA  FZR1 FMI-1B
4 22-044-00 A 201
- M12, 8pol. Female 77
LMS
M12-C112 (1m)
20-056-20
i ResET JS AP-1
Muta 2 Muting sensor B 22 2401 22-070-10
22-044-00 givaR
M12-C112 (1m)
20-056-20
\‘/[\ "
,,,,,,,,,,,, —
M12-C312 (3m)
20-056-21
JS SP-1 Power supply for
22-070-00 transmitter
% OR with cable
M12-C1012 (10m)
20-056-23
FMC-1 TINA
22 042 OO 22-045-00
M12, 8pol. Male M12, 5pol. Male
[ T I R SENEN [scseesomn] wive [ sbe [ [ o ]
SCREEN|BROWN | BLUE [ WHITE GREEN VELLOW RED GREY PINK SCREEN|BROWN | WHITE | BLUE | BLACK | GREY
Q < 2 -
§S| gl M og ¢ al &
;‘ 3 2 gé é E % E E *1 Optional connection
° | Either cabinet or FMC.
*2 088D :
; Jf j-j P I R i awe Lo L L
*3 Mixable possibility:
= © Cabinetand /or FMC. =
(Connection to Safety relay or Pluto) (Connection to Vital or Pluto)

Anmdrkning Remark O S [Konstr Design[Godk Appr [Datum  Date [Blad  Sheet
FMC-1 or FMC-1 TINA with muting sensors and reset unit. = K A B A F:E: ! 'Y — Js 070411
FMC-1 eller FMC-1 TINA med muting sensorer och aterstaliningsenhet. _J [==== IRWtcd Drawn|Sidor Pages|Rin nr Drawing no Forts Cont

SWEDEN Js 1 HR7000J-01

It is the user’s responsibility to ensure that all control devices are correctly

installed, cared for and operated to meet all applicable European, national and local codes/requlations. Specifications subject to change without notice.

o | v | 2 [ 3 | 4 | 5 | 8 | 7 ] 8 ] 9 | 10
FOCUS FMI-1E
Safety Light Curtain / Grid 22-043-04
* M12-C1012 (10m) %ﬁ/////////%
EMI-1C 20-056-23
22 043-02

JS AP-1
22-070-10

RESET

PWR.OFF

M12-C112 (1m)
20-056-20

22-042-00
M12, 8pol. Male
2 7 1 3 4 8 5 6
SCREEN|BROWN | BLUE | WHITE | GREEN [YELLOW| RED GREY PINK
o < o
S a [«] o) - «
¢ > 8 R < a a
¢ > Wa B 3 2 @ 7]
] < s 5 5 ¢ a ]
4 3 ° cle 2 2 5 a a
§ j i [
l 2 *2
- 3 "

(Connection to Safety relay or Pluto)

JS SP-1 Power supply for
22-070-00 transmitter
E OR with cable
M12-C1012 (10m)
20-056-23
FMC-1 TINA
22-045-00
M12, 5pol. Male

1 3 4 5
ISCREEN[BROWN[ WHITE [ BLUE [BLACK [ GREY ‘

*1 Optional connection:
Either cabinet or FMC.

*2 0SSD output:
RL max 500 mA.

+24VDC

ov T
*3 Mixable possibility
Cabinetand/or FMC. =

(Connection to Vital or Pluto)

PRE
RESET

T T

Anmarkning Remark Konstr DesignGodk Appr|Datum _ Date [Blad Shest
— —
FMC-1 or FMC-1 TINA connected with Pre Reset. — JOK AB SAFETY— Js 070411
FMC-1 eller FMC-1 TINA kopplade for tidsaterstalining. f— [==== |Ritad Drawn[Sdor Pages [Ritn nr Drawing no Forts Conl
SWEDEN | Jg 1 HR7000K-01

It is the user's responsibility to ensure that all control devices are correctly

installed, cared for and operated to mest all applicable European, national and local codes/regulations. Specifications subject to change without notice.

www.jokabsafety.com
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o
o | 1+ [ 2 | 3 1 4« | s | & | 7 1 8 ] | 10
Focus Receiver Focus Transmitter
Safety Light Curtain / Grid Safety Light Curtain / Grid el g
AN FMI-1C FMI-1B FMI-1D
. 22-043-02 22-043-01 22-043-03
TWr2-craa (im)” ‘Altf'\f;jflyiu B
20-056-50 / M12-C312 (3m) Lus i
(or connected 5 M12-C134 (1m) 20-056-21 !
directly) r 20-056-50 !
, (or connected directly) . }
RESET /";_2 | RESET
. AM12, 8pol. i &M
Tina 10 A Female Tina 10 B [=jaM12.8p0l.  Ting 10 C [=jaM12, pol. bt |
20-054-12 20-054-13 Female 20-054-15 Female POVER JEh power
o }
J
v,
M12, 5pol. e
M12, 5pol. Male ™ M12, 5pol. Male 7 ®M12, 5pol. M12, 5pol™ Y Female Eg
Male |
M12-C101 (10m) Female J
A 2000 V- M12-C312 (3
] m emmmmmmmmmmm e
wosszt (AL whr WET T ML i g re v |
1 2 3 4 5
lSCREEN[BROWN[ WHITE [ BLUE [BLACK [ GREY l
+24VDC ov L
(Connection to Vital or Pluto)
Anmdrkning Remark Kunsb Das'\gn Godk Appr [Datum Date [Blad Shest
TINA 10A, 10B and 10C connection example. = — 070411
TINA 10A, 10B and 10C inkopplingsexempel. JOKAB SAFETY Ritad Drawn[Sidor Pages|Ritn nr Drawing no Forts Cont
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~HR7000P Kabel Schaltungsbeispiele
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_HR7000Q Kabel Schaltungsbeispiele
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Eine Lichtschranke fiir das hochste
Sicherheitsniveau

Die Lichtschranke ist in zwei Ausfiihrungen lieferbar: Spot 10
flir Absténde bis zu 10 m und Spot 35 fiir bis zu 35 m. Die
Lichtschranken kdnnen in verschiedenen Héhen angebracht
und deren Strahl mit unseren Umlenkspiegeln und Monta-
gewinkeln um eine Maschine herumgefiihrt werden. Spot
erfullt in Kombination mit Vital/Pluto die Anforderungen fir
Kategorie 4 gemaB EN 954-1/EN ISO 13849-1 und Typ 4
gemaB EN 61496. Mehrere Lichtschranken, Eden Sensoren
und Not-Halt-Taster kann man in Reihe schalten und dabei
das hohe Sicherheitsniveau fir die Sicherheitsschaltung
erreichen. Mehrere L6sungen sind fiir das Muten von Licht-
schranken flir den Materialfluss verfligbar.

Zulassungen:

Q inpeca @& CE€

Fotoelektrische Uberwachung
eines Eingangs oder des Um-

ﬁ fangs eines Gefahrenbereichs

Merkmale:

Sicherheitsniveau gemaB
Typ 4, EN 61496

Vielseitige Befestigung
LED-Anzeige

Schutzart IP 67
10 m oder 35 m Reichweite
Méoglichkeit des Mutens

Kann zusammen mit Vital/Pluto
mit mehreren anderen Unfall-
schutzkomponenten an den
selben Sicherheits-Schaltkreis
der Kategorie 4 angeschlossen
werden (gemaB EN 954-1/
ENISO 13849-1).

Uiberwacht, d.h es wird sofort erkannt wenn das Signal nicht
mit der richtigen Frequenz pulsiert. Durch die Codefunktion
kann das dynamische Signal bis zu 6 Sender-/Empfanger-
paare passieren, wobei nur ein Paar elektrisch an Vital
angeschlossen sein muss.

'Als Anzeige gibt es LEDs am Sender und am Empf'énger, 222?? ! SE;qufaRnger ! gzgﬁr 2 g;ﬁf;nger 2
die 'Kontakt’ zwischen Sender und Empfanger sowie den
Sicherheitszustand anzeigen. Die gleiche 'Kontakt'-Informa- \ / >_10F< \ / \ /[ tom \ /
tion ist tiber die Lichtschranken-Anschlusskabel verfiigbar. 35m 35
(IR R P E A R a
Funktion * *
Die Lichtschranke Spot wird vom Sicherheitsmodul Vital/Plu- N\ Kodierte Impuls-Ubertragung
to Uberwacht. Ein spezielles, kodiertes Signal wird von der *  24VDC Diese Versorgungs-
Steuereinheit (Vital/Pluto) an den Sender (Spot T) iibertragen.  Kodierte spannung braucht nicht die
Das Signal, das vom Empfinger (Spot R) zuriickkommt, wird ~ Impuls- gleiche zu sein wie die an
dann im Vital/Pluto verglichen. Wenn das korrekte, kodierte ~ Ubertra- Vital/Pluto angeschlossene.
Signalempfangen wird, schaltet Vital/Pluto die erforderlichen gung (/
Sicherheits-Ausgangskontakte, um gefahrliche Maschinen- ~
bewegungen zu erlauben. Die Kodierung garantiert, dass Vital Sicherheitsmodul kann bis zu
keine Ausgangssignale durch Licht von anderen Quellen, 6 Lichtschranken tiberwachen.
Stoérungen oder Bauteilefehler im Sender oder Empfanger
erzeugt werden kdnnen. Die Lichtschranke wird dynamisch
5:32 | =JoKAB SAFETY= www.jokabsafety.com



_Montage und Ausrichtung - Spot

Sicherheitsabstand

Das Grundprinzip ist, dass gefahrliche Maschinenbewe-
gungen gestoppt werden mussen, bevor eine Person den
Gefahrenbereich erreichen kann, der mindestens 850 mm
von den Lichtstrahlen entfernt sein muss. Beim Bestimmen
des richtigen Sicherheitsabstands miissen die Nachlaufzeit
der Maschine und die Risikostufe berlicksichtigt werden
(siehe auch EN 999). Wenden Sie sich fiir weitere Informa-
tionen an uns.

Zubehor und Montage

Die Lichtschranke Spot kann mit einer Vielfalt von Winkeln,
Standern und Umlenkspiegeln montiert werden. Siehe Be-
stellliste fir weitere Informationen.

Verschiedene GréBen von Umlenkspiegeln, Befestigungs-
winkeln und Profilen sind erhéltlich. Siehe Komponenten-
Bestellliste.

Hinweis: Jeder Spiegel verringert die Reichweite des
Lichtstrahls um ca. 20 %.

Ausrichtung

Zum Ausrichten der Lichtschranke schauen Sie zum Sender.
In der Linse ist ein starkes, rotes Licht zu sehen. Wenn die-
ses Licht vom Empfanger gesehen wird (liber Spiegel, falls
montiert), ist die Lichtschranke grundsitzlich ausgerichtet.
Die LED am Empfanger leuchtet, wenn der Empfanger auf
den Sender ausgerichtet ist. Durch auf/ab und links/rechts
bewegen des Senders findet man die bestmdgliche Aus-
richtung.

Bei senkrechter Montage (wie im Schaubild gezeigt) sollte
der Empfanger tber dem Sender angebracht werden, da
dies die Ausrichtung erleichtert und das Risiko von Fremd-
lichtstérungen minimiert. Bei auBergewdhnlichen Lichtsto-
rungen kann das empfangene Licht mit einer Schraube an
der Riickseite des Spot 35 Empféangers eingestellt werden.
Bei der Spot 10 kann man diese Einstellung am Sender
vornehmen. Um die Ausrichtung noch weiter zu erleichtern,
kann die Laser-Ausrichthilfe (JSRL2) fiir Spot 35 benutzt
werden. Der Laser arbeitet mit sichtbarem Licht (Klasse lla)
und l&sst sich zum Ausrichten leicht anbringen. Die Versor-
gungsspannung der Laser-Ausrichthilfe wird am Stecker der
Spot 35 T/R abgegriffen.

1100
900
700
400 ‘ 300 §
mm ‘

Montagehhenhdhen fiir 2 oder 3 Lichtschranken.

JSM64
M18-Gelenkbefestigung fiir
beispielsweise Spot 10 oder
MUTE R (FSTR1).

Spot 35 T/R.

www.jokabsafety.com

Laser-Ausrichthilfe JSRL2 fiir Lichtschranke
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Technische Daten Betriebstemperaturbereich -25°C - +65°C
Hersteller JOKAB SAFETY AB, Schweden Kabelanschluss M12 Stiftstecker
Bestellnummer/Bestelldaten |20-009-06  Spot 10 T/R Gehausewerkstoff ] ]

20-009-05 Spot 35 T/R Spot 10: Edelstaljl mit Polyacryl_Lmsenschutz.

Spot 35: Polyamidgeh&duse mit Polyacryl-
Sicherheitsniveau zusammen Linsenschutz
mit Vital/Pluto (gem&B EN 61496) | Typ 4
Farbe
Sicherheitskategorie zusam- Spot 10: Stahlgrau
men mit Vital/Pluto (gemaB Spot 35: Gelb/Schwarz
EN 954-1/EN ISO 13849-1) 4
— Gewicht

Betriebsspannung 17-27 VDC, Welligkeit = 10 % Spot 10: 2x21g
Stromaufnahme Spot 35: 2x100g
Sender: <25 mA Anschluss
Empfénger: <15mA Sender: Braun (1) +24 VDC
Info-Ausgang: +10 mA max. WeiB (2) Dynamischer Signaleingang
Lichtquelle Rotes sichtbares Licht, 660 nm, . Blau (3) ovDC

<+ 9° Empfénger: Braun (1) +24 VDC

WeiB (2)

Optische Leistungsdichte Blau (3) 0VDC
Spot10: <0,1 mW Schwarz (4) Dynamischer Signalausgang
Spot 35: <02mw —— Grau (5) Info-Ausgang
Funktionsanzeige 24 VDC wenn LED griin leuchtet oder blinkt
Griin Sender-LED an: Stromversorgung OK. 4[ (Toleranz — 2 VDC)
Griin Empfénger-LED Zustand: 0 V wenn LED nicht leuchtet
An: Ausrichtung OK, Sicherheits- (Toleranz +2 VDC)

Schaltkreis geschlossen
Blinkend: Ausrichtung OK;, vorgeschalteter

Sicherheits-Schaltkreis offen
Aus: Lichtstrahl unterbrochen, Sicher-

heits-Schaltkreis offen
Schutzart IP 67
Reichweite
Spot 10 0-10 m 3

0-35
Spot 35 m Spot 10 T/R Spot 35T/R
Montage
Spot 10: Zwei M18-Muttern (liegen bei)
Spot 35: Entweder mit Befestigungslochern

im Gehause oder mit Befesti-

gungswinkel JSM63 (liegen bei)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SENDER EMPFANGER ROCKSTELLUNG SENDER 1 EMPFANGER 1 SENDER 2 ENPFANGER 2 RUCKSTELLUNG
3w
SPOT..T SPOT.R 2406 SPOT..T SPOT..R SPOT..T SPOT..R 24v0C
S, < N Z N 7
= =1 []] = &1 T2 oF [T
IERERE 1]2]3]4]s 5 ‘1‘1‘3‘4 3‘4 ‘1‘2‘115 By
+ - + -1 + - + -
N Y T R N P I Y e m [« o e [ |w
HE! 3z K] RS HEIRHE HEIREHE
HHHHERHHEER HHEHHE HHHEIL
24VDC > > 24VDC > >
([ T e} N o T o V[ o - o -
info T T fo
Al A1 A2 ST BI T B2 RI X1 X4 A2 Al A2 S1 BITi B2 R1 X1 X4
+ - Test/Autol + - Test,/Autol
24VDC Reset 24VDC Reset
Type:VITAL1 JOKAB SAFETY Type:VITAL1 JOKAB SAFETY
\1 \1 82 | \1 \1 82 |
2 2 H \z 2 H
13 14 23 24 Y14 Info 13 14 23 24 Y14 Info
Info SPS M12 Stecker/Kabel Info SPS
Stift 1 = braun +
Stift 2 = weil JLin
Stift 3 = blau -
Stift 4 = schwarz r out
Stift 5 = grau oder gelb 1 info
[Anmarkning Remark [Konstr Design[Godk  Appr [Dofum  Date Blod  Sheet
VITALT MIT UNFALLSCHUTZLICHTSCHRANKE SPQOT — — Js 020530
VITAL1 WITH SAFETY LIGHTBEAM SPOT ZMB EAFETY: Riiad Drawn|[Sidor Pages R Drawing 1o Forts Cont
Js HD3800A
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1 2 3
SENDER 1
TRANSMITTER 1
SPOT..T
X,
SPOT mit
M12 Stecker 1 ]2 [3]4
+ I -
- |~ |® < |0
M12 Stecker/Kabel g zls|3ls
Stift 1 = braun + 55|33 |5
Stift 2 = weiB nin
Stift 3 = blau -
Stift 4 = schwarz 1 out
Stift 5 = grau oder geltn info

Farbkodierung und Kabelschirm beziehen
sich auf das JOKAB Kabel.

The colour coding and the cable screen
refers to the JOKAB cable.

SPOT..T 1 >>>>>>>> SPOT.R 1

SPOT..R 2 < SPOT..T 2

5 6 7
EMPFANGER 2 SENDER 2
RECENER 2 TRANSMITTER 2

SPOT..R SPOT..T

=

(=P » » > > > > > >
N

2 (3 |4 (5 112 |3

+ - + -

AT |
s % HE
H HE I

4

> >
7

(=]

grey S

9 10

EMPFANGER 1
RECEIVER 1
SPOT..R s

brown
white 2
blue
black 4
grey

Al A2 ST B1 T
oo @
24VDC
Type:VITAL1

I

2 2

B2
(A2)

B2 rm

13 14 23 24 Y14 Info

R1 X1 X4
Test/Auto
Reset

JOKAB SAFETY

Info

[Anmarkning Remark
VITAL1 MIT 2 LICHTSCHRANKEN SPOT
VITAL1 AND 2 LIGHTBEAMS SPOT

— JOKAB SAFETY =

atum Date
020530

Vital 1 mit drei Lichtschranken Spot

white 2":I
3

blue
black 4
grey

orey 5

1 2 3 5 6 7
SENDER 1 EMPFANGER 2 SENDER 3 EMPFANGER 3
TRANSMITTER 1 RECEIVER 2 TRANSMITTER 3 RECEIVER 3

M12 -3A

(24VDC)

SPOT.T 1 |[] >—=>—>—=>->—>-—>->[] [SPOT.R 1
SPOT.R 2 |[] << << << << []|SPOT.T 2
SPOT.T 3 | >—=>—>—>-—>-—>->->[]|SPOT.R 3

8

SENDER 2

TRANSMITTER 2

blue 3

§
sorT| =P > > > > > > > > > > > > > > > > > > > >( = Jsporr
v

black 4

SPOT..T 112 |3 |4 |5
+ -1 1
e e e
§§u‘«.‘v;

° §1€|3|2|8

8

ES

9 10

EMPFANGER 1
RECEIVER 1

7

- (A1) (A2)
24VDC
Type:VITAL1 JOKAB SAFETY
\1 Y B2 e

2 2

13 14 23 24 Y14 Info

At A2 S1 B1 T B2 R1 X1
+ Test/Auto|
Reset

X4

LS

Info

(frén Spot 3

von Spot 3

)

Anmdrkning Remark
VITAL1 MIT 3 LICHTSCHRANKEN SPOT
VITAL1 AND 3 LIGHTBEAMS SPOT

SPOT mit
M12 Stecker

M12 Stecker/Kabel

Stift 1 = braun +
Stift 2 = wei JLin
Stift 3 = blau -
Stift 4 = schwarz r out
Stift 5 = grau oder gelb 1 info
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Anwendung:

Fotoelektrischer Schutz mehre-
rer Risikobereiche

Merkmale:

Typ 3, EN 61496-3

Einfach zu installieren

Ein Laserscanner mit der Fahigkeit, vier ein-
zelne Bereiche abzutasten

Der Laserscanner 'Look’ hat die Fahigkeit, vier einzelne
Bereiche abzutasten. Jeder Bereich lasst sich fir die
spezifische Anwendung individuell programmieren, was
ihn ideal fiir fahrerlose Transportsysteme macht, die
an verschiedenen Pfaden entlang fahren missen. Die
Sicherheitsstufe entspricht Typ 3, EN 61496-3. Er ist fur
den Einsatz als Personenschutz in Arbeitsbereichen von
Robotern, Forderanlagen usw. zugelassen. Die kleine

Geschiitzt vor SchweiBfunken
Einfach zu programmieren

4 einzeln programmierbare
Schutzbereiche mit Pluto

Bauform ermdglicht einen einfachen Einbau. Look wird durch
Fremdlicht (Sonne usw.) oder SchweiBlichtbégen/Funken
nicht beeinflusst. Die Schutzbereiche lassen sich schnell und
bequem an einem PC mit Windows-Umgebung festlegen.
Er hat vier einzeln programmierbare Schutzbereiche. Jeder
Bereich besteht aus einem Personenschutzbereich mit
4 m Radius und einem Alarmbereich mit 15 m Radius.
Der Wechsel zwischen den Bereichen lasst sich mittels
zusétzlicher Sensoren leicht durchfiihren.

Technische Daten

Bestellnummer/
Bestelldaten

50034195 Look JS4-4

Allgemeine Kenndaten
Abtastrate:
Erfassungswinkel:
Betriebsspannung:
Sender:
Stromaufnahme:
Winkelauflosung:
Masse:

Geh3use:

25 Abtastungen/s

190°

24 VDC +20 9%/-30 %
Laserdiode; Schutzklasse 1

ca. 300 mA

0,36°

2 kg

H=155 mm, B=140 mm, T=135
mm

Personenschutzbereich
Reichweite:
Bereich:

Ausgang:
Auflésung:

Ansprechzeit:
Mindest-Reflexionsvermégen:

Radius 0,2...4 m

4 Bereiche, umschaltbar durch
24 VDC Eingang

2 x OSSD; 250 mA; fehlersichere
PNP-Transistorausgdnge 24 VDC
70 mm bei 4 m

80 ms

1,8 %
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Alarmbereich
Reichweite:
Bereich:

Ausgang:
Auflsung:
Ansprechzeit:

Radius 0...15 m

4 Bereiche, umschaltbar durch
24 VDC Eingang

PNP-Transistor, 24 VDC/100 mA
150 mm bei 15 m, = 20 %

80 ms

Ruckstellung:
Passende Schnittstelle
Sicherheitsrelais:

Mindest-Reflexionsvermdgen: 20 %
Konturmessung

Messbereich: Radius 0..50 m
Ausgang: RS 232/422
Ansprechzeit: 80 ms
Mindest-Reflexionsvermégen: | 20 %

manuell oder automatisch

RT6, RT7, RT9, JSBRT11 oder
Pluto

www.jokabsafety.com
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